NAPAJANJE ANTENA

1. Jedna zabl uda

Predaj ni k nozeno posmatrati kao dvopol, tj. kao generator koji deluje na izlaznim

prikl jucci ma predaj nika, ili na kraju koaksijal nog kabla prikljucenog na te
prikl j ucke.
Vrlo je rasprostranjena zabluda da i jednu real nu antenu nbzemo posnatrati kao

dvopol. To nije tacno! Svaka realna antena je tropol.

Pogl edaj mo sli ku 1.
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Slika 1. Svaka realna antena je tropol sa prikljuccima 1, 2 i 3.

Sa 1l i 2 su obelezeni “normal ni” prikljucci, tu se prikljucuje pobuda. Sa 3
je obelezen “nevidljivi” prikljucak. Kako je na slici oznaceno, tacka 3 je

“masa” predajnika. Ne treba nam ni kakva dodatna zica da bisnp uspostavili tu
vezu. Ona postoji i besplatna je, a nas problemje u tome da otkloninm njen

stetni uticaj.
U postojanje treceg prikljucka antene nmobzemo se uveriti j ednostavni meksperi mentom

Kao sto je pri kazano na slici 2, izmerino i npedanse Za, Zb i Zc.
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Slika 2. Merenje inmpedansi Za, Zb i Zc.



Kada bi realna antena zaista bila dvopol, onda bi inpedanse Za i Zb bil e jednake, a inpedansa
Zc bi bila beskonacna. Medjutim kao sto se |ako nozeno uveriti nerenjem sve tri inpedanse
su konacne i struja tece u sva tri slucaja

Vrati mo se sada na sliku 1 i definisim sledece tri inpedanse

Zzd = 71 + 722 di ferencijal na i npedansa
Zu =71 - 72 i mpedansa nesinetrije
Zc = (Z21 || Z22) + Z3 comon-node i npedansa

Ovde j e Zc definisano na isti nacin kao na slici 2, sto znaci da se Zc npze neriti direktno
Zd i Zu se nogu |l ako izracunati:

S=2Za* Zc * (2 * Zb® - Za * Zc) +
Za* Zb * (2 * Zc? - Za * Zb) +
Zb * Zc * (2 * za? - Zb * Zc)

zd =4 * za2 * Zb2 * zc | S
Zu=4* Za* Zb * Zc2 * (Za - Zb) | S

Fi zicki sm sao ovih inpedansi je sledeci

Zd predstavlja inpedansu kroz koju bi tekla sva struja kada bi se antena pobudjivala u
tackama 1 i 2 ideal nimgeneratoromkoji je potpuno odvojen (gal vanski, induktivno
kapacitivno) od ostal og sveta.

Zu predstavlja meru nesinetrije antene. Nesinetrija sama po sebi ne predstavlja nista | ose
ali noze da oteza napajanje. Nainme, ako se nesinetricna antena napaja direktno prikljucenim
sinetricnimvodom onda ce i vod raditi kao deo antene. To npze znacaj no da proneni inpedansu
antene, usnerenost i efi kasnost

Zc predstavlja inpedansu nase di pol antene kada se ona posmatra kao “T” antena, tj. oba
prikljucka se spoje zajedno (vidi sliku 2). Kao sto iz iskustva znano, u tom slucaju itekako
noze da tece struja, u nekimslucajevima i vrlo znacajna struja. To je ona struja koju
osecand na nasi predajnika, to je ona struja od koje racunari “polude” u blizini predajnika
najzad, to je ona struja koja od naseg brizljivo pravljenog di pola cini neki nedefini sani
hibrid izmedju “T" antene i dipola, pri cemu, naravno, i antenski napoj ni vod radi kao
deo “T" antene.

Ovo znaci da se snaga predajnika deli na dva dela: jedan koji ide u diferencijal nu i npedansu
Zd, tj. u nasu “zeljenu” antenu, i drugi koji ide u comon-node inmpedansu Zc, tj. nhasu
nezel jenu “T" antenu. Ako inmano srece, Zc ce biti znatno vece od Zd, pa ce najveci deo
snage otici tanmo gde treba. Ako, medjutim nenmano srece, onda ce biti obrnuto. Bez nerenja
na l'i cu mesta obicno je nenbguce tacno prognozirati odnos tih inpedansi.

Kao sto je poznato, “T" antena (kao i “L” antena, i jednopolna vertikana antena) je
nekonpletna - struja ne noze da tece sano kroz jednu zi cu. Ovakve antene se uvek “konpletiraju”
tako sto struja tece kroz “uzenij enje” predaj ni ka (nameravano ili nenameravano, sasvi m

svej edno). Efi kasnost nase “T" antene je obicno jako niska posto uzenijenje, ako ga uopste
ima, nije predvidjeno za tu svrhu.

Naj gori slucaj je kada je common-mode i npedansa Zc znatno manja od diferencijal ne i npedanse
Zc, a pri tome je jos otpornost uzemjenja “T" antene znatno veca od nj ene ot pornost
zracenja. U takvoj situaciji sano nali deo energije koja je “krenula” iz predajni ka zavrsice
tanvlgde bh trebala - u diferencijalnoj inpedansi Zd. N su retki slucajevi sa gubicim od
10 ili 15 dB

2. | spravno napaj anj e ant ene

I spravno napaj anj e antene postize se na sledeci nacin.
Naj pre se difererencijal na i mpedansa Zd transform se na Zd” = 50 Ona.

Ovo se nmoze uraditi na bilo koji od popul arni h naci na, pod usl ovom da kol o za pril agodj enje
bude dobro izolovano od tacke 3 (nmse predajnika) - ne sano galvanski, vec i kapacitivno
U proti vnom bi se znat no smanjila comom node i npedansa Zc, tj. povecala bi se struja kroz
nezel jenu “T" antenu. Kolo za prilagodjenje treba da bude sinetricno, mada se u nekim
situacijama noze upotrebiti i nesimetricno

Treba naponenuti da ce kolo za prilagodjenje nuzno proneniti i inpedansu Zc na vrednost
Zc', koja se moze izracunati primenom fornmula za transformaciju “trougla” u “zvezdu”

Drugi korak je da se obezbedi da conmon-node inpedansa bude znatno veca od 50 Oma. Napr ava
koj om se t o postize obicno se zove “bal un”.



