Sweep Gzemméd-vezérlé az EMG Type 1172
(TR-0614) programozhato szignalgeneratorhoz

A rddio- és nagyfrekvencids méréseket
© szdmtalan esetben megkdnnyfti egy

sweep-generdtor, s6t, az sokszor nélkii- .

lozhetetlen. Az aldbbiakban segiteni
. szeretnénk azon kedves olvasénak, aki-
nek nincs a birtokdban ez az eszkoz.
Jelen cikk tdrgydt képezd sweep-gene-
rdtor elkészitésének tdrgyi feltétele,
hogy a tisztelt olvasé tulajdonosa le-
- .8yen egy, a hajdan szebb napokat 1d-
toit, akkoriban Kelet-Kozepeuropa

legnagyobb és legmodernebb mdszer-

gydrdnak szdmité Elektronikus Mérd-
késziilékek Gydrdban (EMG) késziilt
Type 1172 szigndlgenerdtornak. Alkal-
manként felbukkan egy-egy eladdsra
szdnt példdny a Rddidtechnika Apro-
hirdetés-rovatdban. A hiradds- és mii-
szeripar dsszeomldsa utdn sok gép ke-
riilt ,magdnkézbe”, tehdt nem remény-
telen a beszerzése. .

' A sweep-iizemméd kialakitdsa nem
igényli a generator alaposabb ismere-
tét, azonban elkeriilhetetlen, hogy az
kifogdstalan mdszaki- allapotban le-
gyen. Amennyiben a tisztelt olvasé
rendelkezik a- generator Haszndlati
utasitds és mellékletek cimd mszaki
dokumentach dval, megfelel6 miiszer-
parkkal, €s vigy érzi, hogy alaposan is-
meri a gép mikodését, kalibralja azt,
mielStt hozzafogna az 4dtalakitisdhoz!
Miszerek €és kell§ ismeretek hijén
azonban ezt nem Javaslom' Szervizes
palyafutdsom soran sok olyan gép ke-
riilt a kezembe, amelynek a rendbetéte-
le napokat vett igénybe. Elképesztd
megolddsokkal taldlkoztam, amikor is
a nagy Onbizalommal rendelkezd
~szakember” r4 akarta kényszeriteni el-
képzeléseit a miszerre, de az nem
hagyta magdt.

A vezérlGjelek eldallitdsa a Készii-
léken kiviil, a gépet kdbellel 6sszekots,
sajdt készitésli egységben - a Lweep
Unit”-ban - torténik. Az egységben
nincsenek kiilonleges félvezetSk &s
mas alkatrészek; gyakorlatilag ,,hang-
frekvencidn” méikodé mdveleti erdsi-

tékkel van felépitve. Aki mér épitett - ,
valamilyen elektronikai késziiléket, ezt -

is minden nehézség nélkiil elkészitheti.
Az lizembe helyezéséhez elegendd egy
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Czirbusz Imre hiradasipari izemmérnék

oszcilloszkép, egy DVM é€s egy széles-
savi. detektor. Egy hézilagos kivitele-
zésh, 1 GHz hatérfrekvencigji detek-
tort e cikk keretén beliil ismertetiink.

(A szerkesztd megjegyzése: a cikk-
ben sok angol nyelvii megnevezés sze-
repel. A kifejezések nagy részének le-
forditdsa kériillményes. Az EMG-gene-
ratoron, illetve a gépkényvébdl szar-
mazé rajzokon is angol feliratok tal4l-
hatok, -amelyekre gyakran sziikséges
hivatkozni. A j6l-rosszul lefordithaté
eredeti klfejezeseket ezért meghagy-
tuk, de az irds végén kozliink egy! rov1d
»SZOtarat”.)

A Sweep Unit rendeltetése

Az egység feladata kiilonboz6 hango--

I6fesziiltség eldallitdsa a generator M8

- (ldsd késdbb!) egységében taldlhaté

VCO szdmdra. Ez a fesziiltség lehet
egyenfesziiltség vagy fiirészjel, az
tizemmddnak megfelelGen. Az RF-ge-
nerdtor Sweep-generatorként hdrom
tizemmd6dban mikodhet:

— ,8/8" az elélapi frekvenciabeallité tar-
csakkal bedllitott kezdeti (START) és
végrekvencia (STOP) kazti frekvencia-

tartomany hangolasa flrészfesziiltség-

-gel;

— AP szimmetrikus 16ket (WIDTH) Iétre-
hozasa fiirészfesziiltséggel az elSlapi
frekvenciabeallité tarcsaval (CENTER)
beallitott fo frekvencia kdrnyezetében;

"~ ,CW": az eldlapi frekvenciabeallité tar-

csévaf (CENTER,) a teljes frekvenciatar-

tomany folyamatos, ,kézi’ hangolasa :

egyenfeszlitséggel.

A generétor rendelkezik belsé mar-
kerrel amelynek alapfrekvenciija,
40 MHz és a harmonikusai. Helye a

frekvenciaskdlin eltolhato 1 MHz-es. .

lépésekkel, a generdtor frekvenciabedl-

- 1it6 kapcsolGjaval. Ebbdl. kovetkezik,
hogy gyakorlatilag 1 MHz-es felbon- -
tdssal minden beillitott frekvencia el-

lenérizhet8. A marker riiiltethetd a de-

tektalt jelre (lovasmarker) vagy kétsu-

garas oszcilloszkép hasznélata esetén
»markerfésti”-ként haszndihat6. A
marker amphtudq]a és szélessége allit-

~ haté.

Az oszcﬂloszkop wzszmtes eltéri-

 tésére fiirészfesziiltség 41l rendelkezés-

;o

1

re, melynek amplitidéja0és 5V kozott
allithato.

Miiszaki adatok
‘sweep lizemmédban

 Frekvencia- 1...520 MHz
tartomany o ' _
F,reykvencia- CW +10 MHz
pontossdg feEnTER £10 MHZ
‘ | WIDTH 15 MHz
Kalibrécié .. | 20 MHz/osztas . .
SWEEP- ' | max. 520 MHz
WIDTH ¢ 5| (250 MHz)
Uzemmédok | START/STOP (. /)
3 ’ "Af") kL W”
RF klmenet mint ,Signal” Gzemben
SWEEP 4..100 ms, folyamato-
ismétlgdési san allithatd;
- frekvencia halézatrél szinkronizalt
50 Hz
HOR. = . | 0.5V, 10kQi impe-
QUTPUT -+ dancian
Belsd, 40 MHz, ill. har-

5 monikusai (ez tovabb
finomithaté 1...39 MHz
k&zétt 1 MHz-es [épé-
sekben, az elblapi

FREQENCY kapcso-
18kkal)
Pontossdg | a Type 1 172 hatdroz- -
St zameg
Szélesség folyamatosan &liithaté
kb. 200 kHz és 1 MHz
o] kdzétt
Amplitade’- | 0,25V,
AM-tizemméd | a Type 1172 sze_rirh
Szimultan | Lehetséges, 1
moduldcié ‘AM és nagyléketd FM
(SWEEP) _

Mikodési leiras

A Sweep Unit mdkodését az 1. dbra
osszefugges1 rajza és a 2. dbra a kap-
csoldsi rajza alap;an ismertetjilk. Az
egys€g nem mds, mint egy hiszterézis-
oszcilldtor, amely egy hiszteréziskap-
csol6t (IC4,) és.egy invertdls — Miller —
integratort (IC;, C)) tartalmaz. Az in-
tegrator jele egy levilasztd, szinteltold

(IC7) kovetberdsitén keresztiil keriil a

farészgenerdtor-kértya kimenetére,
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azaz a 10. csatlakozast pontra. A kime-
néfesziiltség amplitidéja 0...-5,3 V.
Az IC7, jelét - az invertdlt firészjelet -
is kivezetjiik a 9. csatlakozépontra. Er- -
re a jelre az ,,S/S” tizemmédban van
sziiksé€g. Az invertalt jelet.a 9. csatla-
kozasi pontrél vezetjiik a késébbickben
ismertetésre keriild kapcsolokra. A
hiszterézis-IC kimendjelét limitdlja a
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2. dbra

Dis és aDigdioda a referenciafesiﬁlt-
séghez, ezdltal egy kb. 5,9 V ampliti-

déju négyszogjel jon létre. Az 5,9 vol-

tos fesziiltség a referenciafesziiltség €s
a dioddk-nyitéfesziiltségének dsszege.

A Dy és a Dyp utdn a feszﬁltség '

5,3 V értékre csikken, amely az Ry3
ellendlldson at pozitiv visszatoldssal
keriil az IC4, neminvertdlé bemenetére,

az integratorrdl az Rog, C3 tagon 4t ér-
kez8 ellentétes polaritdsd, linedrisan
novekvd jellel egyiitt. A referenciafe-
sziiltséget az IC; dllitja el6, értéke
15,9 V. A hiszteréziskapcsol6 4tbille-
nése akkor kévetkezik be, amikor a
flirészfesziiltség pillanatnyi értéke ép-
pen meghaladja a hiszteréziskapcsol6 -
kimenetének Dy, Dy tag uténi 5,3 V-0s
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fesziiltségét, de fdzisban éppen ellen-
kezd irdnyd. Ugyanis egyik széls
helyzetben az Ry ellendllas Do, Dio
feldli vége éppen —5,3 V dlldsban van.
Az ellendllason foly6 dram 0,53 mA.
Ugyanekkor az Ry ellendlldson érkezd
dram tarta +0,53 mA irdnydba (a fdrész
felfuté 4ga). Amint az Ryo-on érkezl
dram meghaladja a +0,53 mA értéket, a

hiszteréziskapcsolé kimenete dtbillen

+5,3 V 4llapotba. Negativba futd fiirész-

jelnél ellenkez6 irdnyt a billenés. A hisz-

teréziskapcsold kimendjelét az ICsy leva-

" lasztja a kdrtya 8-as kimenetérSl.
A 8-as pont fesziiitsége rakeriil az -

integrator id6zit6 ellendlids-hilozatara
(R72, R73, Rys, Pg). A sweep-idGt az

integratorba foly6 dram hatérozzameg. -

Az aram értékét Pg-cal, az elSlapi
SWEEP TIME (fiirészid6) potencio-
méterrel 4llithatjuk be gy, hogy a fii-
részidé 4...100 ms kozott legyen.

Az integral6 IC, kimenGjel€t rave-

zetjiik az ICgp invertsl6 bemenetére is.

Ezen a fokozaton egyben szinteltolds is

1étrejon, majd ICs, kovetSerdsitS kime-

netérl a 16. csatlakozdéponton at az
elélapi HOR. APML. potenciométerre
(P13) keriil a jel. Az eltérits fesziiltség
nagysaga 0 és 5,3 V kozott szabdlyoz-
haté a HOR. OUT. csatlakozoén.
Az ICs, allitja el az tin. BLAN-
KING (kioltdjelet) abbél a célbél, hogy
a generdtorban a firész visszafutasa
alatt a kimeneti (nagyfrekvencids) jel le
legyen tiltva. Ez azért sziikséges, mert
a visszafutds sebessége nem azonos a
pillanatnyi fiirészével, igy zavarlag
hat az oszcilloszképon megjelenitett

" gbran. A visszafutds gyorsitdsdt a D7

és az Ry4 végzi. A Dy7 kinyit a hiszte-
réziskapcsol6 pozitivba billenése ese-

" tén, ekkor a 470 ohmos R74 sontoli az
- integrator Ry73, Pg tagjat, meggyorsitva
" ezaltal a visszafutést.

Halozatrél szinkronizdlt, inditott
iizemmédban a kdrtya 5-6s pontjdrdl
lekapcsoljuk a +18 V-ot, ezzel lezar a
T, tranzisztor és kinyit a Dg didda. Ez-
zel a hiszteréziskapcsolé  atbillenési
fesziiltségét ~5,3 V-r6l kb. -6 V-ramé-
dositja. A +18 V lekapcsoldsdval egy-
idejlleg aktivizalodik az ICz,, €s ami-
kor a negativba futé fiirész eléri a —5,3
V-ot, T, bekapcsol és az integral6 ki-
menetét —5,3 V-ndl megfogja. Mivel a
f(irész negativba fut6é amplitid6ja nem
éri el a—6 V-ot, a hiszterézis modositott
billenési szintjét, ledll az ismétlédd
sweep.

A hiszteréziskapcsol6t egy negativ
impulzussal tudjuk dtbillenteni, amit az
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3. abra

ICyy, 4llit el6 a haldzati transzformétor-
rél érkezd jelbdl. Az integritor 20 ms
(1750 Hz) koriili billenési idejét Pr-tel
allithatjuk be.

Nyomtatastechnoldgiai €s takaré-
kossdgi megfontoldsokbdl a SAW-
TOOTH BOARD-ra keriilt a TUNING
AMPLIFIER és a MARKER AMPLI-
FIER. A TUNING AMPL. feladata a
kapcsolGegységrdl érkezd jelek osz-
szegzése, és a hangolofesziiltség elGal-

- lit4sa a generdtor szdmdra. A TUNING

AMPL..-nak hdrom bemenete van. A C
bemenetre érkezik az el6lapi CENTER
(Pg) potenciométer fesziiltsége, amely
»S5/8” iizemmoédban fiirész, LAE és
,CW”-ben egyenfesziiltség (0...5,3 V).
A W bemenetre ,,S/S” és , Af” lizem-
mddban fiirészfesziiltség keriil, ,,CW”
{izemben hatdstalan. Az OFFSET be-
menet ,,CW” és ,,Af” iizemmédban 0-
ra keril, ,,S/S” iizemben +5,3 V-ra.
Az el6bb felsorolt fesziiltségek az
ICs, invertal6 utdn az ICq, levalasztoe-
rdsitén 4t jutnak a 7 /-es kimeneti pont-
ra. Az itt megjelend jel keriil az egység
9-es csatlakozdsi pontjara, majd az
osszekotSkdbelen keresztiil a generdtor
M1-es egységébe. A Ps potenciomeéter-

rel a kimeneti ,,0” frekvencidt, a Pg-tal

az 520 MHz-es végértéket lehet bedlli-

tani ,,CW” iizemmdédban. Ez nem mds, -

mint a mdr emlitett 0...5,3 V hangol6-
fesziiltség-tartomdny altal meghatdro-
zott frekvenciatartomany. 1 V hango-
16fesziiltség-valtozdshoz 100 MHz ki-

~meneti frekvenciaviéltozds tartozik. Er-

161 részletesebben a Type 1172 ismer-
tetésekor kertil sor.

AMARKER AMPLIFIER feladata
a generdtor M4-es egységér6l a 13.
ponton 4t érkez6 40 MHz-es jelnek €s
harmonikusainak a generator kimeneti
jelével kozvetett viton kevert jel erdsi-

tése kb. 5 V-os szintre (lasd: 1. dbra).
Az er8sitd két fokozatbdl dll. Az els
fokozat (ICo) kb. 20 dB-t erdsit. A ma-
sodik fokozat (IC o) egy hatérolé er6-

'sit6, tapfesziiltségig (kb. £8 V-ig) Kive-

zérelve. Erre azért van sziikség, hogy a
markerjelek azonos amplitidéval je-
lenjenek meg az IC kimenetén.

A két fokozat kozott egy feliilvago
RC-taggal a marker szélességét lehet
szabdlyozni, a 18. csatlakozéponton
keresztiil, a P;; potenciométerrel. Erre
a kisloketd vizsgalatokndl van sziikség
azért, hogy a széles marker ne hasson
zavarélag. A kimeneten antiparalel
didédapdr (D13, D14) ,.eszi meg” az alap-
vonalon keletkez8 zajfesziiltséget. A .
marker amplitidéja szabédlyozhatd.
Ennek a kisszintd vizsgédlatoknal van
jelentGsége. Az erSsit6 bemenete eldtti
T3 jFET aflirész visszafutdsakor letiltja
a bemendjelet, a mar emlitett okok mi-
att, ’

A Sweep Unit kezelSszerveit €s
csatlakozdit az el6lapi dbra (3. dbra)
alapjdn ismertetjik:

— SWEEP ON (K1) az egységet helyezi
tapfesziiltség-ala.

— HOR. OUT. (Cs1) errél a csatlakozérdl
vihetjilk a jelet az oszcilloszkép vizszin-
tes eltéritéséhez.

— CENT. START. (Pg).,CW" lizemmodban
a kimeneti, ,S/8"-ben a kezdé, ,Af” méd-
ban az fy frekvencidk bedllitasara szol-
galé potenciométer.

— HOR. AMPL. (P13) a horizontdlis eltéri-
tés nagysagat szabalyozd potenciomé-
ter.

—  WIDTH/STOP (P10) ,S/S” izemmédban
a vég, ,Af™-ben a loketfrekvencia bealli-
tasara alkalmazott potenciométer.

— DET. IN (Csa) a detektalt jelet vezetjik

" be, annak érdekeben, hogy a markerje-
let raiiitethessiik (lovasmarker).

- ,5/8", Af, .CW’ (K3) Gzemmod-kiva-
laszto kapcsolo.

RT EK '03




— TIME (Ps) a sweep id§ (frekvencia) fo-
lyamatos 4llitasdra szolgald potencio-
meéter.

— MARKER AMPL. (P12) a detektalt jelre
Ultetett marker amplitidéjdt szabalyoz-
za.

o WIBTHIP 11) 8 marker szles:
ségét szabalyz6 potenciométer.

— SWEEP/LINE (K2) a SWEEP TIME-mal
valtoztathaté és a haldzatrd! szinkroni-
zalt sweep kivalasztasara szolgald kap-
csolé.

— BL. OFF (K4) a sweep visszafutést kap-
csolja ki.

— VERT OUT (Csz2) a detektélt jelre lltetett
markerrel ellatott jelet vezetjiuk ki a ver-
tikalis eltérités szamara.

4. abra

A Sweep Unit elkészitése

A késziilék elkészitéséhez irdnyelveket
fogok kozolni, €s a kivitelez8 lehetGsé-
geire — anyagi és technikai — bizom a

MELoldAst

A nydk kétoldalas, ezért az alkatré-
szek beiiltetése kozben a két oldal ko-
zo6ttl atkotést 1s biztositd labaknal na-

gyon gondosan végezziik el a forrasz-

tasokat! Ez érvényes azokra az 4tkots
huzalokra, ahol nincs alkatrészlab; {gy
a kértya bemérésénél sok bossziisagtol

-szabadulhatunk meg. Szintén meg-

—

kénnyiti a bemérést, ha a félvezetdket
foglalatba helyezziik. Par forintos ki-
adast jelent, ha foglalatot vagy foglalat-
sort vésarolunk, '

A nydk terve és az alkatrészek be-

liltetdse 2 4-6. dbrdn lithato. A szdmo-
zott és a betijeles csatlakozdpontokat
célszerd forrfiilekkel! vagy forrcsd-
csokkal megoldani. A kereskedelem-
ben szdmtalan erre alkalmas, nydkba
iiltethetd tipus kaphaté. Az alkatrészek
furatait 0,8 mm-es csigafiiréval készit-
siik el, kivételt a forrfiilek furatai ké-

r——.

peznek. - :
1
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A ny4k féliarajzolatdnak elkészité-

s€r6l szandékosan nem tettem emlftést.
Evek folyamdn az évkonyvekben, a

Radidtechnikdban és a Hobby Elektro-
nikdban is szdmtalan, ezzel kapcsola-
tos cikk, ill. cikksorozat latott napvila-
got. Sajét , kiityiiimhez” un. fusi-nydk-

ra épitem fel az dramkoroket. Termé-

szetesen a profi megold4st a furatgal-
* vanizaldsos nydk legyartatdsa jelenti.
Villalkoz6 van garmaddval.

Az 7. dbrdn a ,ragasztésos” tech-
nikdval késziil§ nydk alapdbriit l4that-

Juk, amatdr kivitelezésben: Az alapele-

mekb6l csak egyet-egyet, ill. az ismét-
16d6 mintdzatokbdl csupdn részleteket
tiintettiink fel a rajzon, de nyilvédnvalg,
hogy miné€l t6bb azonos feliiletelemet
vagy feliiletelem-rendszert érdemes a

panelon kialakitani. Sajnos, elkészité-

séhez elengedhetetlen - a fotdeljardsos
technologia.
A 0,8 v. | mm vastagsigi félidzott

. alaplemezre lefotézott, majd maratott .

dbrakat lémezvégé oll6val (mert a nor-
mdl oll6 ,,utdlja”) kivagjuk, és a gondo-
san megtisztitott -telefolids nyédkra az
el6re megtervezett helyre ¢cidnakrilatos

Régebbi

pi_llanatragaéztéval felragasztjuk. Hib-
riddramkoroknél, ahol van IC, tran-
zisztor, nagyfrekvencia (helyben a

f61d), praktikus az alkalmazdsa. A szi-

geteken beliili, ill. a szigetek kozotti

© Osszekotésre rovid: smgeteletlen vagy

hosszabb szigetelt, merev rezhuzalokat
hasznal_]unk'

A generitor atalakltasanal alkal-
mazhatjuk a beépitésre keriil6 4j alkat-
részekhez, pl. DIL-tokos jelfogékhoz.
Forzlécként is bevilik, ha levdgunk'egy
csikot 4 nagy, négyzethalds, kor alakd

forrszemeket tartalmazé abrabol, Akar -
kiilon forrpontként is haszndlhatjuk az

abrabol kivagott kis négyzeteket.

Mechanikai konstrukcid

- A nyék eikészitése utan a késziilék me-

chanikai kialakitdsa kovetkezik. Itt
megint irdnyelveket javaslok, termé-

-szetesen ahol nem tandcsos eltérni a
lefrt megoldastdl, ott felhlvom a k1v1te-
lezd figyelmét. -

Els6 sz4mu nagy problémit a ke—
sziilék doboza jelenti. Ha a pénztirca
megengedi a vasaro]t doboz alkalma-

EVKONYVEINK

kbzll a szerkesztésegben még megvasarolhaték a -
'91, '92, '93, '94, '95, '96, '97, '98, '99, '00, '01 és 2002-es
kotetek, illetve azokat postdn is elkildjuk kedves

megrendeldinknek.

RADIOTECHNIKA
sElektronika jappeidanyok

Budapest XIll., Dagaly u. 11.1. em.
Személyesen hétkoznap 9-14 6ra kozott,
Postacim: RT vagy HE szerkesztGsége

+ z4sdt, -ajénlatos’ acéliemezbdl kéézulf
fémdobozt venni a mégneses drnyéko-

lds érdekében. Ennek sziikségét a ké-
sébbiekben fogom ismertetni. Ha ma-

gunk készitjiik el a dobozt, egy lehetsé-

ges megoldasnak ajanlom az: egymasba
forditott, két U-alakd darabbél 4ll6
konstrukciét, persze a szukséges mere-
vit6- és rogzitGelemekkel felszerelve,
A mechanikai stabilitds érdekében leg~
alabb 1 mm-es lemezt hasznaljunk!
(Az egység befoglalé méretei a 3. dbra
szerintiek, a belsd elrendezésta 8. dbra
mutatja ) A fels6 paldstot készitsiik pér
milliméterrel nagyobbra! A felsé paldst
rogzitését négy derékszogben hajlitott,
szegecselhetd anyds lemezzel oldhat-
juk meg. Az alsé paldstba 4 db gumi

- miszerlabat rakjunk! -

Akell6 pontossaggal kialakitott pa-

lastok megmunkdldsa utdn készitsiik el
+a mechanikai szerelvények furatait! A

nydklemez feler8sitését térkozcsovek-
kel oldhatjuk meg. Erre igen j6l megfe-
lelnek egy seleJtezesre szt forgé fo-
kozatkapcsol6, népiesen yaxley tavtar-
t01. Az egységet a-generitorral Gssze-
kot§ kdbelt egy ,,pilientets™ kapocslé-

Sy

(RENDELJE MEG! RENDELJE MEG! RENDELJE MEG! RENDELJE MEG! RENDELJE MEG! RE.NDEI-_JEMEG!-\ ‘

Cimiink:

1374 Budapest, Pt. 603.

{

illetve a HE °91, ’92, °93, '94, ’95, '96,

'97,°98, °99, '00, 2001 és 2002-es szamainak
nyak-filmjei is beszerezheték,
megrendelhetok a szerkesztosegben

E-mail: hambazar@radiovilag.hu
Utazas ‘e/é'tt grdemes telefonon érdekiGani:
’ B 239-4932; 239 4933'
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cen keresztul vezessuk abbdl a meg-
gondoldsb6l, hogy mechanikus behata-
soktél megvédjiik, tovabbd egy szdmo-
zott kozbiilsé -,,huzalrendezd” meg-
konnyiti, 4ttekinthetSbbé teszi a. huza-
lozast. (A 8. dbran a fent emlitett, pont-
raszteres nyakbél kivagott darabot lat-
hatjuk ebben a szerepkorben.)

Az el6lap szerelvényeinek felerGsi-
t6 furatait nem méreteztem be, mert a
nyomokapesoldk helyett alkalmazha-
tunk hagyomdnyos fokozatkapcsols-
kat (yaxley-ket) is. A két viltozatrél a
9. abra ad felvildgositast. Az osszeko-
t6 kabel részére készitsiink furatot, az
als6 paldst héts6, bal oldali sarkdba!
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A_yanlatos gumi toresgétlo alkalmaza-
sa.

A faras-faragés ut4n az egyseg kiil-
s6 megjelenitése a kovetkezd feladat.

* Ebben az esetben is szdmtalan megol-

dés kindlkozik. ElGszor is el kell dén-

“teni, hogy milyen. fehratozast vélasz-

tunk.

On4ll6 cimkék esetén a paldstokat
fessiik le akrilfestékkel €s erre csava-
rozzuk vagy ragasszuk fel azokat! Fo-
lirozott lemezbd] is elkeszuhetjuk az
el6lapot. '

Az elGlap kialakitisdra ket megol- '
dést ismertetek. Az egyik ,,maceras”,
de elegéns, amdésik egyszer(, de kevés-
bé mutatés. Az elsé megoldis estén 1
mm-es aluminiumlemezbél kivagjuk a
megfelels méretd diszel6lapot, kifiir-
Juk az elSlapi szerelvények furatait. -

. Kozepesen: ‘durva csiszoldpapirral

hosszirdnyban , felszalkdsitjuk” a le-
mezt; majd forr6 tris6s oldatban , kiféz-
ziik”. Veszélyes mivelet! Gondosan,
desztilldlt vizzel lesblitjiik, majd sz4-
ritjuk. A miiveletkdzben javasolt véd6- -

- kesztyd hasznalata!, =

'A feliratokat Letraset (Alfaset) be-
tukkel felragasztjuk. Nagy figyeimet
kivané mdvelet, A: felragasztott betd-

. Ket'szintelen lakkal égy rétegben lefdj-

juk, hogy a bettik el ne wsZalljanak”. A

. megszdradt.lakkra atldtszd, ontapadds
o fonat ragasztunk Vlgyézzunk Hogy ne

kepz()‘dj on 1égzdrvany a félia‘alatt! A
félia beszerezheto a dekoréclés boltok-
ban. .

A masik mcgoldas a kenyelmes em-

-, berek cimkéje, amikor is,,,6¢csi”-cimké-
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ket ragasztunk a megfelel$ helyekre. -

J6l rajzol6 printerrel megirjuk a szove-
get, nagy szokozokkel annak érdeké-
ben, hogy kényelmesen ki tudjuk vig-
ni. [zléstinknek megfeleld betinagysé-
got és -formdt vilaszthatunk. A kiva-
gott cimke hatsé felére kétoldalas dnta-
padds, kissé szélesebb folidt ragasz-
tunk. A cimke szOveges oldaléara 4tlat-
sz6 egyoldalas folidt vigyiink fel, ami
- szélesebb a cimkeénél. A félidkat a kon-

tirok mentén vagjuk korbe! A kétolda-’

las f6lidrél tavolitsuk el a véd6foliat és
gondosan ragasszuk fel a diszelSlapra.

Az el6lapot, lefijhatjuk szintelen
lakkal, a hathatésabb védelem érdeké-
ben. Természetesen az elSlapot-is le-
gyartathatjuk. A legegyszeriibb megol-
dés is tiz-hdszezer forintba keriil.

Az el6lap elkésziilte utdn megkezd-

tdrcsdt. A frekvenciatdrcsds megoldds

- feltételezi a gépi megmunkalds lehets-

ségét: nevezetesen asztali fiirogépet és
egy korkivdagét. Minél nagyobb a tar-
csa, anndl kényelmesebben dllfthatjuk
be a kivant frekvencidt. A tircsa anya-
géul min. 1,5 mm-es kemény alumini-
umlemezt javaslok a konnyd megmun-

kélhatésdg €s a mechanikai stabilitds

érdekében. A tarcsa kozépsd furata

- 6 mm-es legyen, a potméter tenge-

" lyével azonos atmérd;.

- A tarcséat a mdr ismertetett médon
készitsiik ki. A frekvencidk helyét 0,5
mm-es alkoholos filctollal jeldljiik be

" (skélaosztds), a szdmokat Alfaset-be-

hetjiik az elektromechanikai alkatré-.
szek felszerelését. A csavaranyék, alé-:

tétek és a BNC-csatlakozok aldl tévo-
litsuk el a festéket vagy a f6lidt, azaz
legyen fémtiszta! A BNC-anydk dlé te-
gyiink forrfiileket az drnyékolt kdbelek
harisny4jdnak forrasztdsara! A kapcso-
16k, potméterek felerdsitésekor tana-
csos kormos aldtét haszndlata, vagy en-
nek h1anyaban a festékkel torténs rog-
Zités.

A mechanikai alkatrészek kozott
kell megemliteni ‘a ‘frekvenciabeallité
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tikkel rakjuk fel! Minden esetben véd-
jiik le a feliratokat! A forgatégomb ét-
mér&je legaldbb 25 mm legyen. A for-
gatégombot a kdvetkezGképpen erdsit-
siik fel a tdrcsdra: a forgat6gomb fura-
tdba toljunk be egy @6 mm-es tengelyt,
amit el6zleg gépzsirral vékonyan be-
keniink. Kétkomponensd ragasztéval
toltsiik ki csordultig a forgatégomb
hdtsé iiregeit. A trcsénak azt a feliile-
tét, amelyik a gomb ald keriil, érdesit-
siik fel, vékonyan kenjiik be ragaszté-
val, és hizzuk a tengelyre, majd nyom-
juk Bssze. Mielétt a ragaszté megkotne,
tordljiik le a gomb alél Kifolyt feles-
leget! Ha megkotott a ragaszto, a bezsi-
rozott tengely konnyedén kihiizhat6. A

biztosabb rogzités érdekében két vagy
hérom siillyesztett feji csavarral rog-
zithetjiik a tarcsat a forgatégombhoz.

Mutaténak a legegyszertibb megol-
ddsként un. kakast készitsiink! Egy kb.
6 mm szélességli lemezcsikot hajlit-
sunk Z-alakira. Az egyik végénél fiir-
junk ©3,5 mm-es furatot,” a mé4sikat
vagjuk, majd reszeljik €k alakiira és
fessiik be pirosra!l A kész mutatékat
M3-as csavarral rogzitsiik a frekvenci-
atdrcsdk folé! A mutatékat a tércsdk
helyének ismerete alapjdn készitsiik el,
mert a mutaték magassagat a tarcsdk-
nak az elSlaptél valé tdvolsdga hatdroz-
za meg.

. Lehetséges egyéb megoldas is. Igen
clegans, szereléstechnikailag egysze-
rii, de anndl koltségesebb a 10 kQ2-os
helipot és finomallité gomb — ,,mikro-
dial” —alkalmazasa. (A szerkesztd meg-
jegyzése: a HAM-bazdrban igen ¢le-
géns valtozatok kaphaték, 10 fordulati
helipotokhoz. Sajnos, a frekvenciaval-
toz4s nem egyenesen ardnyos a potmé-
ter tengelyének szogelforduldsaval,
ezért a finomallité gombhoz korrekcids
tdblazatot kell késziteni.).

Az egységet a késziilékkel bsszeko-
td kébel csatlakozdjidnak beszerzése
nehézségekbe iitkozhet. Ezért javas-

" lomazin. 0,1”-os tiiskesor beszerzését

(szintén kaphaté a HAM-bazdrban). A
derékszog( a célszerd, mert be tudjuk -
forrasztani az e célra készitett nyakba.
Erre a nyékra forrasztjuk az osszekot6
huzalokat is.

Az egység huzalozdsa

A huzalozist értelemszertien akkor ér-
demes elkezdeni, ha minden mechani-
kai alkatrész a helyére keriilt. A beko-
tést megkdnnyiti a tébberd, szines hu-
zalok haszndlata. Arnyékolt vezetéket
haszndljunk a frekvenciahangol6 pot-
méterek és a kdrtya C és W pontja,
tovébbd a potméterek és az iizemmod-
kapcsolé kozé! Az egypont-foldelés ér-
dekében a kdrtya keretére forrasszuk az
arnyékoldsokat! A keretet kossiik egy
vastag, tobbert huzallal az 8sszekots
kabel foldvezetékéhez. Az arnyékolé
kabelek drny€koldsdt a kapocslécen
kozositslik. A markererdsitd ki- €s be-
meneténél drnyékolt kdbelt hasznil-
junk! Az dsszekotSkdbelben a hango-
Iofesziiltséget, a markerjelet, és a 10
V-os h4lézati szinkronjelet szintén 4r-
nyekoltan vezessiik! A hétsé csatlako-

+ 26 bekotésében véltoztatott a gyart6:

megsziintette a tdpfesziiltségek kiveze- -
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tését. Bzt vegyiik figyelembe a kébel
kialakitdsanal, valamint a csatlakozé
bekotésénél! A kapcsoldsi rajzon a
1172/B-s véltozat lathaté. Az dsszeko-
t6 kabel hasznos hossza (az anayagép-
61 a SWEEP UNIT-ig) min. 45 cm
legyen. A kész kabelt hiizzuk mﬁanyag

csébe! A bekotésnél igyekezziink rovid -

huzalszakaszokkal operdlni, hiszen az
almoskonyv szerint sem tesz jot egy
elektronikai szerkezetnek, ha a huzalok
hosszan egymds mellett haladnak' A
bekotésnél tartsuk be az dltaldnos sza-
béalyokat: ne égessiik 4t az drnyékoldast,
a lehetdleg roviden csupaszitsuk le a
huzalvégeket ,.bajusz” nélkiil, énoz-

zunk el6 mmden forrasztando feliiletet

stb!
A Sweep Unit bemérése

Mint azt a bevezetSben emlitettiik, az
egységnek 0..-5,3 V kozotti fesziilt-
séget kell szolgéltatnia a generator
VCO-ja szdmdra. A generator frekven-
ciatartomanya 1.. 520 MHz. Ez azt je-
lenti, hogy 1 MHz frekvencia athango-
lasahoz kb. 10 mV-os fesziiltség sziik-
ségeltetik. A hangoléfesziiltség az
»3/S” ésaz . f lizemmodokban furesz
,»CW”-ben egyenfesziiltség.
~ Példdnak okdért legyen a kivéant
frekvenciatartomany 200...300 MHz.
Az ,,S/S” iizemmaédban ehhez 1 V han-

golofesziiltség tartozik, amely kezd

2 V-ndl (START) és befejez6dik 3 V-
nél (STOP). A Af-nél maradva az el6b-
bi példanal beallitjuk a kozepes frek-
vencidt (CENT), majd a 100 MHz 16-
ketet (WIDTH). Ez fesziiltségre dtsza-

RT EK '03

- mitva: Ucenr = 2,5 V egyenfesziiltség,

amire raiiltetjiikk a 500 mV-os, azaz

1 V-os fiirészt. ,,CW”-ben egyenfe-

sziiltséggel hangolunk, a fenti példédnél
maradva 2 és 3 V kozott. Ezt azért
tartottam fontosnak elismételni, mert
remélem, hogy segltséget nyijt a be-
mérésnél.

A beméréshez sziikséges i18 V-os
egyenfesziiltség és kb. 10 V-os véltdfe-

sziiltség. A bemérés el6tt ,,csengessiik

ki a bekotést (azaz szakaddsvizsgals-
val teszteljilk végig a kabelt)! Ded6s
mddszernek tlinik, de sok bosszﬁségbél

‘menekiiliink meg. A tapfesziiltség ra-

kapcsolasa elStt ellendrizziik, hogy
nincs-e¢ f6ldzdrlat! A fesziiltségek el-
lendrzését a félvezetSk nélkiili nyakon
kezdjiik. A kivitelez$ szakmai tapasz-
talatdban bizva nem kozlok értékeket,
mert ezeket kis fejszdmol4s utdn kize-
litéleg meg lehet 4llapitani. Termé-
szetesen a dinamikus midkodésrdl diag-

ramok fognak tdjékoztatni. Helyezziik

foglalatba a félvezetdket, kivéve T -et
és a T»-t, majd kapcsoljunk ,,CW”-be!

A kértya 9. és 10. kimenetén nem lehet

fiirészjel. Az IC3; kimenetén az Rog- tal
allitsunk be +5,3 V£20 mV referencia-
fesziiltséget! Az I1Cs, kimenetén azo-

nos, de ellenkezd elGjeld fesziiltséget

kell kapni; a kett6 kozott abszolit ér-
tékben 10 mV elteres engedhetS meg
(R30, R32).

Kapcsoljunk ,,S/S” uzemmédba,'
Oszcilloszképpal ellendrizziik az
IC1/6. kimenetén megjelend jelet a 10.
¢s a 11. abra alapjan!

Ha nem indul be az oszcﬂlacm ak-
kor kovessiik végig az ICy/2. bemene-
- tét8l a fesziiltségeket! Az 1C/2-es

pontjat 1 k€2-os ellenalldssal kossiik fel |
a pozitiv tapfesziiltségre. Az IC; fazist.
fordit, ezért a kimenete kozel a negativ -

tapfesziiltség kozelében telitédik. Ez a

fesziiltség; osztds utdn eljut az IC4/3.-

ra. Az IC4/1. kimenetén azonos elGjeld,
a tapfesziiltséghez kozeli fesziiltség all
be. Az R_24 utdn D5, Dy kb. =6 V-on
megfogja a fesziiltséget. Az ICs/5. be-
menetén 5,3 V-ra csokken a fesziilt-
ség a Do 10 miatt. Az ICs kimenetein.a

kdrtya 6. és 8. pontjdn kozel negativ .

tapfesziiltséget mérhetiink. Oszcillosz-
képpal 1épjiink az ICs kimenetére (7.
1db)! Az IC; bemenetét (2. 14b) ezutdn
kossiik a negativ tapfesziiltségre! Az

IC5 kimenetének pozitiv .irdnyba kell

ugrania, kozel a tdpfesziiltséghez.

 Amennyiben a fent leirt fesziilt-:

éégeket teljesiti az dramkor, vizsgal-
juk meg az integrator RC-elemeit, a

v

»LINE/RECUR” kapcsol6 bekotését és
végiil azt, hogy a kértya 8-as kivezeté-

sérdl eljut-e a feszultseg a2-es kiveze-

tésre!

‘Az inditott uzemméd ellendr-
zéséhez a Ty, Tp-t tegyiik foglalatba.
Kapcsoljunk LINE iizemmédba! A
kartya 9-es kimenetén 50 Hz-es flirész-
nek kell megjelennie. A P;-tel a frész
aljatdgy kell bedllitani, hogy 1 ms ,,v4-

rakozési” id6 dlljon be. Ha az inditott

iizem nem indul be, akkor ellendrizziik
le Ty, 5, IC; miikddését! Az ICy/7. ki-
menetén 50 hertzes négyszogjel varha-
to, amely differencidlés utdn (C,, R23)
keriil IC, 3-as bemenetére és dtbillenti
az IC4 hiszteréziskapcsolot.

Az inditott iizemmddban szémtalan
hibalehet8ség adédik, ezért a kivitele-
z6 leleményességében és abban bizom,
hogy megértette az egység mikodesét
és.,,veszi az akadélyokat”.

Az dramkorok felélesztése utdn el-
lendrizziik a sweep id6t bedllité trim-

‘mereket! A Pi-gyel finoman allithatjuk

a sweep id6t, az elSlapi ,,SWEEP TI-

ME” (Pg) potmeterrel pedigkb. 4.. 10()/

ms kHzott.

A tuningerdsitd élesztése

" Az dramkér 4llftja el6 a generdtor M8-

as egysége szdmdara a hangoldfesziilt-
séget. A miikodését ,,CW” iizemmod-
ban célszer( leellendrizni. ,,CW”-ben a
W és az Offset bemenet foldre keriil. A
»CENT.” potméterr6l 0...5,3 V egyen-
fesziiltség jut a C pontra. Az erGsit6fo-
kozat a bemenet és kimenet kozott egy-
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ségnyit erlsit. A Ps-tel a kimeneti 0
V-ot, a Pg-tal az er8sitést dllithatjuk be.
A misik két iizemmédban a beme-
netre érkez6 jelkombindciorél a mi-
kodési lefrasnal tettiink emlitést. A 11.
kimenetrdl a 11. dbra ad felvildgositast..

A markererésilé élesziése

Az 1Cy g-et tegyiik foglalatba, de a
Ts-at egyelSre ne! Kapcsoljunk ,,CW”-
be és hanggeneratorbdl adjunk a kartya
19-es pontjara 100 kHz-es, 300 mV
nagysagu jelet. Az offset potmétert al-
litsuk 9 V-ra! Az ICy kimenetén kb. 7

1 Vescs Nagysagi szimmetrikus jelet kell
kapni. Oszcilloszkdppal 1€pjiink a ki-
menetre (D13, 14)! A képernyén kb. 20
Vescs hatarolt jel 1athat6. Noveljiik a
bemeneti frekvenciat, a 3 dB-es pont 1-
‘MHz komyékén kovetkezik be. He-
lyezziik foglalatba a Tz-at. Az el6lapi

- MARKER WIDTH potméterrel 4llit-

sunk maximdlis fesziiltséget! A hatérf-
rekvencia kb. 200 kHz-re cstkken.

A Type 1172-ben elvegzendo at-
alakitasok

Tapasztalataim alapjan kijelenthetem,
hogy sok késziiléktulajdonosnak nincs
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. 12.abra

dokumentacidja a miiszerr6l, ezért 16- -

viden ismertetem a generator mikodé-

sét a 12. dbra tombvizlata alapjan, A -

. késziiléket hdrom f§ részre oszthatjuk:

1. A vivéfrekvencidt meghatdrozé
(frekvenciaszintetizdl$) daramkorok.

2. RF-kimenGszintet szabz’llyozé
dramkorok.

3. Modul4ciés dramkorok.

A kimendfrekvencidt meghatarozo
aramkdorék

Az 1...520 MHz-ig terjed$ frekvencia
két nagyfrekvencids oszcillator jel ke-
verésének kiilonbségi frekvencidja
(VCQ). Mindkét alaposzcillatort fazi-
szart hurkok vezérlik. A keveréshez az
alapjelet a NARROW -(keskeny)
1198 MHz-es és a WIDE (széles)
1199...1718 MHz-es oszcillator szol-
géltatja: Azonos elven miikodé genera-
toroknadl, de faziszart hurkok nélkill az
elérhetS frekvenciapontossdg csak
3 MHz lehetne, legfeljebb 1 MHz-es

felbontdssal. Ezzel ellentétben, ha

megfeleld PLL-t (faziszart hurkot) al-
kalmazunk, dgy 0,001% frekvencia-
pontossig és 1 kHz-es felbontis érhet§
el. A PLL1, PLL2 és PLL4 faziszArt

* hurkok stabilizaljdk a WIDE oszcilla-

tor (VCO) frekvencidjat és hangoljak
azt 1 kHz-es 1épésekben. A PLL3 sta-
bilizdlja a NARROW oszcilltort, és.
segitségével tortérik a frekvenciamo-
duldcié. Mindkét oszcilldtor varikap-
di6das, fesziiltséghangolt.

Az RF-kimendszintet szabalyozo
dramkorok

A kimend8szint meghatdrozasaban ha-
rom egység vesz részt: .
1. Szélessavi erdsitd (VIDEBAND

" OUTPUT AMP.); M9,

2. AM-referenciaegység; MI0,
3. Step Attenuator; M16.
A frekvenciaszintetizalt elGerGsi-

" tett RF jelet az M9 szélessavu erfsitdre

adjuk, amely azt +13 dBm-nél (1 V)
nagyobbra erfsiti. Az erdsit6 . tarta-
1éka” 520 MHz-en is még kb. 6 dB. Az
M10 kértydn levé referencia .dramKor
vezérli-az M9 erdsitében a PIN di6dés
szabélyozé dramkort (VOLT, VAR.
ATTENUATOR) beidllitva a pontos
+13 dBm-t, illetve az OUTPUT LE-
VEL potméterrel bedllitott mindenkori. |
szintet (dtfogdsa 10 dB). A kimendszint’
szabalyozdsa a DC ref. szint nagysdgd-
nak véltoztatdsdval torténik. Ha DC fe-

sziiltségre hangfrekvencids jelet szu-
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perpondlunk, a kimeneti je]l AM modu-
141t lesz. Az er6sit6 kimenGjelét elekt-
ronikusan —10 dB-lel tudjuk csokken-
tent, a ref. szint leosztdsaval. A-STEP
ATENUATOR 120 dB-ig terjed§ csil-
lapitast biztosit 10 dB-es lépésekben.
Moduléciés dramkoérok: Az M1l
karty4n taldlhat6 a belsé moduldlé jelet
szolgaltatd, dtkapcsolhaté frekvencidjd
(400 Hz, 1 kHz) hanggenerator. Amp-
litddémodulaci6é létrehozasdhoz a
hangfrekvencids jelet M10 AM refe-
rencia egységbe vezetjiik. Frekvencia-
moduléci6 létrehozdsdhoz a moduldlé
jelet M8 fesziiltségvezérelt oszcillator-
ra(NARROW) és M2 (FM referencia-)
egységre adjuk. Az M2 egység egy fe-
szilltség—frekvenciadtalakit, amely
vezéreletlen dllapotban 2 MHz-es alap-
jelet dllit elS. A fesziiltséggel torténd
vezérlés kovetkeztében az alapjel frek-
vencidja nd vagy-csokken attol fiiggs-

en, hogy a vezérlgjel amplitidéja pozi-

tiv vagy negativ. Az M2 jelét, a frek-
venciaszintetizal$ dramkorbe vezetjiik.

Az M1 D/A konverter és formalo
egység dlalakitasa

Az dtalakitds el6tt roviden ismertetem .

az egység miikodését, a 13, dbra alap-
jan. Ez az egység dllitja el6 a hangol6-
fesziiltséget az M8 és az M5 oszcill4to-
ra (VCO) és az M9-ben alkalmazott

M4 csavar ‘ R
Alatét : '
2
[T| Rogaité- ‘
| gytirti (ve-
| rébpatkd)
_ 35485 O R FE N T

50 | L~10

14, dbra

kovetdsziird részére. Vezérlése az

»MHz” kapcsoldkrdl torténik. Két ki-

menete van. Az egyik kimenetén OUT
I. megjelend fesziiltség ardnyos a
~MHz” kdédtarcsdkon bedllitott frek-
vencidval. Ez az tn. lineéris D/A kime-
net. Az el6lapi ,,MHz" kapcsolék BCD
kimenetiikkel tranzisztoros kapcso-
l64ramkoroket hajtanak meg, amelyek
a bedllftott k6ddal ardnyos dramot ad-

nak egy 0sszegz6 ellendlldsra. Példdul

ha ,I” az aram, 2, 4, 8-as k6dndl kit-
szer, négyszer, nyolcszor akkora dra-

mot vezetnek az osszegz6 ellendlldsra.
Ennek eredményeként az Gsszegzén -

megjelend fesziiltség ardnyos lesz az
»MHz” kapcsolékon beillitott frek-
venciaértékkel. A mdsik kimenet OUT
II.- fesziiltsége 0...39 MHz-ig szintén

B === | REMAINDER OF si+ 40
e : B 0 39MHz
SHIFTER - @rel - ORC |
D T — ’ 7g] N\ ouTRUT <
R4 o o iiidute i R | Sm=NUMBER O
d a ) K . I B =
8, Bsiid——_ R THROUGH : 'FRONT PANEL .
Ei 10st R —— e 10%s SUMMING SWITCH LEFT
S5 20 I (5LINES) AMPS OF DECIMAL
RE 40sp—of——-4 TR A
LF 8Ost —f— e -
25100 =y I b
Z 200'ct —— == =f . . 0 MHz.520
g2 jrahd Rl Y SO ot 0 b
== < _TINPUTS v outpuT |
. B+ _512 ’ L
: ‘
i . I ‘
SWEEP] ___|
. +8
3 » 0 // 500 MHz
MHz 500 -8 ’
o |1 - ‘ 500.MHz
orLH 0 L S suaper]d, ' :
_5'3R_ 1 AMP N ’_g' TN
v  ToMs
" 13. 4bra o
RT EK 03

arényos a kodtarcsakon bedllitott fe-

-sziiltséggel, de 40 MHz-enként ismét-.

18dik. Ez az tin. ismétlédé D/A kime-
net. Miikodése az el6zééhez hasonld,
azzal a kiilonbséggel, hogy ennek ki-
mendfesziiltsége 0...39 MHz-ig line4d-
risan nd, majd 40 MHz-nél ismét nul-
14rél indul. Teh4t 0, 40, 80 ... 480 MHz-
en indul ,,0"-16! €s az ezeket ko vets 39
MHz-nél éri el maximumaét.

A jelformélé (SHAPER) dramkor a

- linedris D/A kimenetét torzitja el az M8

sz€lessavii oszcilldtor szamara. A vari-

- kapdi6édds oszcilldtor , fesziiltség-frek- -

vencia” karakterisztikdja nonlinedris.
A ,MHz” kapcsol6ktél érkezd egyen-
fesziiltség pedig ardnyos a frekvencia-
val. A jelformdalé dramkor feladata tu-
lajdonképpen a ,,MHz” kapcsolok il-

~ lesztése a varikapdiéddkkal hangolt

szélessaviu oszcilldtorhoz. A DC-erdsi-

16 a linedris D/A kimenet jelét erdsiti és

»eltolja” az M9 végerdsitében levé
»Kovetd szrs” szdmdra. Kénnyen be-
ldthat6, hogy ha a D/A kimenetet
(OUT 1) levélasztjuk a DC AMP-r6l és
arra a SWEEP UNIT-r6l flirészfesziilt-

* séget kapcsolunk, az M8 WIDE oszcil-

latora a flirészfesziiltséggel ardnyos
frekvencia véitozast fog létrehozni.
Az Ml-es egységet emeljiik ki a
késziilkbdl, a dobozfedélt tavolitsuk
el! Ehhez a mivelethez céliranyos al-
kalmazni a 14. 4brdn l4thaté célszer-
szdmot. Két szerszdm elkészitése ese-

- tén pdrhuzamosan tudjuk ,kihdzni” a
- keretet a dobozbdl. Az 4talakitdst a

15. dbra alapjdn végezziik el! Két uj
csatlakozdsi pontnak készitsiink fura-
tokat. Ezek 4tmér6jét az alkalmazott
dtvezetSk hatdrozzdk meg. A jelfogé
kapcsoldfesziiltségének dtvezetd fura-
tat gondosan jel6ljiikk be; mert annak
taldlkoznia kell az alaplemez furatdval.
Az alaplemez csatlakozdja lehet leng6
is. A keret fels§ jobb sarkdba a TP2
szdmara készitsiink furatot. Szerkesz-

-~ .
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mélységet mérd mdszer csdcsdetekto-
TP2 Uj érintkezd ységet mérd miisz 0

M1 atmunkéldsirajz | (turat o doboztetén) .1 valammt a Step Attenuatort vezérld

. ~ digitalis aramkorok.
M1 ' s Az RF-kimendszintet folyamato-
, san az el8lapi VERNIER potencipmé-
T > or'?s;f][‘t terrel szabdlyozhatjuk. A potenciomé-
teren bedllitott fesziiltség egy kovets-
Run o h h, = huzat er8sit6 utdn két miveleti erdsitSre ke-
IC101 b riil. Ezek az er§sitdk allitjak el az M9
s o h. : végerdsitében levd szintszabdlyozd
831 nytdlia 1 Fellinézet! dramkor szdmdra a referencia fesziilt-
. : —¢ 1 =114 séget. Koziilik az egyik +10 dBm-es
hl]. 2 13 - kimen@szint dllasndl, a mésik a 16bbi
Jeltogé h. } osztéallasban (STEP ATTENUATQR)

h , 6 9 . mikodik.

' T=*+38 ' Programozott (tdvvezérelt) all4s-
Reed-relé ban a kimend RF-szint 1 dB-es 1épéseit
Fémkeret - PLM3 ¥ SPLI01 (HAMLIN). ugyanennek a DC-fesziiltségnek [épé-

(Uj dtvezetd) . - sekben torténd valtoztatdsa titjan €rjiik

Ris “18Y Riss el. Az AM-et}’lgy valdsitjuk meg, hogy
__;:,_.l ipm : az M11-r6l érkezé moduldlé jelet az
153 . ‘ R Ri ’ M9 szdmdra elGdllitott referenciafe-
3255; i Pros T sziiltségre szuperpondljuk.
— Gegrator dzem Rt | 6 Az RF-szintmér miszert a YER-
*——1\‘__4 j R1gs-hoz NIER potméterrél elvezetett egyenfe-
78 U — sziiltség (fesziiltségeltolds utdn) vezér-
: 5 li. A modulécids mélységet €s a frek-
Ras4 S""eep Uzem vencialoketet jelz6 miszert az M10-es
[] Ra72 ~ kartyardl érkezé moduldlé hangfrek-
/ vencids fesziiltség hajtja meg, cstcs-
TP2 | |J13 i , , 4 I-(Em detektoron keresztiil. Az ismertetésbdl
M1 kapcsoldsi 2 : oF’L'HS_V k1der?1, hogy’a modul‘écxéls ]?llemzd-
rajz részlet PLN3 PLIOT(G) kiv) M9-hez ket kbzvetett tton mén a kf:s?u}é](: -
L A Sweep Unit ismertetésénél kitér-
15. abra tem a BLANKING (kioltés) szerepére.
sziik 4t a furat helyét a dobozra és fiir- ,
~ junk akkora furatot, hogy az dtvezet I M0
biztonsdggal ,kildtsszon”. A jelfogot @ LEVEL
ragasszuk a nydklemezre egy ardnylag LEVEL [PROGRAM
kénnyen oldhat6 ragasztéval. A ra- CALIBRATIONY” [TOM9
gaszté megkotése utdn az Ry7;-et emel- AMPLITUDE | [SHAPER
jlik ki a forrszembdl és a 15. dbra sze- ) l“:‘%DULAT 1o '
rint végezziik el a bekotést, miutdn a uT (VERNIER| Lo/ METERDRIVE|
DIL tokoz4ast reedrelét a hatoldaldval a ‘égr«\f%on. ’
nydkra ragasztottuk. Az 1 kQ-os levi- _
laszt6 ellendlldsnak (TP2) készitsiink ]
»pihentet§” forrszemeket. A keretet LEVEL
helyezziik vissza az alaplemezbe, do- MOD %
boz nélkiil. |/7\|
- i 3 it- MOD
/;\lza k%’ ; ga AM-referenciaegység & ‘ SIGNAL e
Az egység rovid lefrdsa a 16. dbra ‘ ;mzom PROGRAMABLE 0
- alapjdn torténik. Az egység feladata a SWITCHES ATTENUATOR : 12xI0dBATT
referenciafesziiltség biztositdsa az M9 ESBO(SSAAJT' DRIVER R
szélessavi erdsitében levs PIN-diGd4s TO PROGRAMING 12x1048
szintszabalyz6 dramkor szdmara. Rajta CONNECTOR
helyezkedik el az RF-szintmér§ m-
szert meghajté dramkér, a moduldcids ' 16. abra
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M10 ey

Az M4 szélessavii oszcilldtor dtala-
kitdsa

" Azegységetrovidena 18, és al9.4bra

alapjén ismertetjiik. A témbvdzlaton
szerepl6 betljelzések megegyeznek a

19, dbrén l4that6é magyarézé gorbék be-
tijelzéseivel.

Az egységben taldlhat6 keverSk

- feladata egy-egy stabil frekvencidhoz

hozzékeverni az egyes egységekbdl ér-

- kez$ UHF-jeleket, hogy igy alkalmas-
- 84 tegyiik azokat a fazisdetektorban a

G
B 2N54L59 - referencia frekvencidval 16rténé ssze-
hasonlitdsra. Az egység a kever6kon és.
17. dbra a fazisdetektoron kiviil kisegit§ dram-
: kordket tartalmaz. Referencia frekven-
. M8 ciaként az M3-as egységbdl érkezé
[ WIDE VCO  10000kHz...9001 kHz frekvenci4ju je-
M4 | . let haszndlja (,,kHz-es PLL"). Ezt ha-
: o i sonlitja Ossze a szélessdavi VCO ét-
, ' ‘ transzformalt jelével. /
e - .~ Ezt az Attranszformaldst a MIXER
Coms| 1 T —t. . , ep -1, 2270 MHz-es aluldtereszt6 sz(r, a
1648+RKHE | - . FREQUENCY UFLLNC‘)é:K - -1~ MIXER 2 és egy 10 MHz-es aluléte-
- ) [mmwez] | | ofFser clreurt | |NQCk ) reszt6 szfr6 végzi, A MIXER 1 a szé-
R R i P . ] lessévi (WIDE) oszcillator jelét keveri
M6 (A — Top e - az M5 egységbdl érkezd jellel (1448 —
‘ zc.gmg'{ : I ‘ . "fr; ,MHz-es PLL”). A kiilonbségi frek-
R : M vencia 1448 + fr - fvco, MHz;
o ot TS o{&}- Wioe 270 MHz alatt van. Ezt a jelet a MI-
| oW BASS || vaRias- FILTER | - [osciator XER 2-re adjuk, ahol azt a 40 MHz-¢s
=T 1" | [ereeoor_[Me jelkombinsci6val (40 MHz és harmo-
M3| 10MHz-S, kHz REFERENCE | CtRCUIT - nikusai) keverjiik. A frekvencia diag-
‘ : ' ram D sordban csak azt a kombinécids
. frekvenciaét tiintettiik fel, amelyik a ke-
18. dbra
Ezen a kértydn alakitjuk ki BLAN-. OUTPUT FREGUENCY MHz .~
-]}fING lizemméd vezérlését oly médon, 0 © 8 100120 % 200 o zs 6,003:20 %0 z.ooL w48 5‘00 b0
ogy a referencia kimenet €s az M9 B4 rananas - R s,
szintszabdlyzdja kozé egy elektroniku- A 15% 1 y : AR ________....--—-—-"'""" AR
san vezérelhetG kapcsol6t iktatunk be. Mz 133% N T b
A kapcsol6 a fifrész visszafutdsa alatt 1186 pmm—""T] — | SR I A
lezar, és olyan hatdst kelt, mintha a B gl S EEE SRR K T
VERNIER potmétert minimumra 4ll{- Mazmei/!/lf’l/l/]/l/ﬂzwz/l/’l/"
tandnk. A JjFET elektronikus kapcso- 7] S SRR A 30 70
16ként megfelel§ sebességet biztosit a c %zgf_—‘z—m-l_‘wo s RRR TR -‘_155 180 L
kapcsol6jel szdmdra. , Mz 1307 , 90 Sl g (0T .
Az M10-es kirtydt emeljik ki a wo oo Bl
foglalatbSl! A FET szdmadra a telenyd- | - 250 IR ‘ T R
kos oldalon alakftsunk ki helyet, ez le- =~ 2401240 - R § SRR R Sn SR AR
het foglalat is. Az dtalakftdstal7. dbra o “'q’-so:_'_j—\&l_'mo we | Tl e
alapjan végezziik el! Az dbrdn jelzett MHz Bl 8o f ;,e_o_r— .
helyen szakftsuk meg a f6liat. Ha az - 2§ y : M N
A38 pont nem kap vezérlést, akkor a e | N il
FET gyakorlatilag r0v1dzérként visel- MHz 10 ‘ =
kedik. : MR IR AT IS AN -
40" 80 1207160 %0 230300320 O o YO 40 520
OUTPUT FREQUENCY MHz , o
19. dbra -
DT FIK ‘N1 44



400

TR4ID -

0 Ry

—Ripo

——+Ra

rLIZ}—RJ.z

22n
68puH

Szig.
torrszem

S BN
ettt R0
.. Ex 3

f L

PLA10'Y (4 dtvezetd)

20. abra

vefé’k kimengjelét 20 MHz alatt tartja. -

- Faziszért hurok est¢ben a MIXER 2
10 MHz-es kiilonbségi frekvencidt fog

elgallitani (E sor). ‘Ennek feltétele,

hogy a ,,kHz” kapcsoldk ,,000” allas-
ban legyenek.

A kisegitG dramkorok a fazisra za-
rés sebességét gyorsitjak. Nyitott hurok
esetében az aluldteresztd sziird
20 MHz-ig enged 4at. Amint a fazisza-
rds megtortént, a sz(rd savszélessége
elektronikusan 10 MHz-re kapc solddik
(zaJcsokkento hatds).

A gyorsité dramkor kimenetét az

M8 PL802 bemenetére adjuk, ahol egy
jFET kapcsolé a bedllds id6tartama
alatt az RC-sz(ir6 idGéllandGjat kb. 100
szorosdra noveli. Hogy ezeket a , triik-
koket” miért kell atkalmazni, az a PLL

mtkodésének fizik4jabol kideriil, amit

— lévén itt nem ez a ,,csapés f6 irdnya”
— melldziink. (P1. beszélniink kellene a

behtizasi tartomdanyrél, a zardsi tarto- -

manyrél, a zajrél, a hurokerdsitésrol, a
PLL-sz{ir§ id6alland6jarol stb. Ezek el -

méleti targyaldsa igen komoly mate- -

‘matikai appardrust igényel.)
Az UNLOCK erésité bemenetére

keriil a fizisdetektorr6l és a szintszabd- + |
lyozé erdsit6r6l egy-egy informdcié. - |

Ha az el6bbi egységek valamelyike
nem miikédne helyesen, vgy bekap-
csoljaa,,vﬂlog‘” dramkort. A szintmé-
16 dramkor a fazisdetektorba érkez8jel

amplitidéjat tartja dlland6 értéken, a

VCO-bdl érkezd jel szintjének szaba-

lyozédsa révén. A fazisdetektor beme- =
netén elhelyezett cstcsdetektor jelét

132

egy referenciafesziiltséggel Osszeha- -

sonlitjuk és a hibajel mdveleti erSsitén

- keresztiil PIN-diédds szabdlyozét ve-
zérel. Leegyszer(sitve: az egység fel-

adata az, hogy az M8 VCO frekvenci-

é}ét és fazisat szinkronizdlja a referen- -
- cia frekvencighoz. Hogy ezt végre hajt-

hassa, tn. hibajelet kiild a VCO vari-
kapdlodalra (PL817). A hibajel nagy-

~ sdgaattél fiigg, hogy az ANALOG TU-

NING fesziiltsége milyen pontosan ko-

: ‘Veti a varikapok nemlinedris fesziilt-
ség-frekvencia gorbéjét. Idedlis eset-.
ben a hibafesziiltség 0.

Az 4talakitds sordn ezt a pontot

foldpotencidlra kotjiik, 1évén a PLL -

nem miikodik. Az dtalakitds ezen ré-

. szével, az alaplemezen torténé médo-

sitdsokra részletesen kitérek.
Ha a frekvenciatdbldra tekintiink

lathatjuk, hogy 40 MHz frekvenciako- .
zonként, a VCQ hangoldsa esetén a

MIXER 2 kimenetén, ill. a sz(ir§ utdn
keverési termék jon létre, amit kivezet-
ve az egységb6l marker jelként hasz-
ndlhatunk. Azért véalasztottam ezt a
megoldést, mert ez adott, és egy profi

marker egység elGallitasa, amely tartal- .

mazza az 1, 10, 50, 100 MHz-es frek-
vencidkat nem olcsé és egyszerd fel-
adat. Hogy mast ne emlitsek, beméré-
séhez spektrumanalizator sziikségelte-
tik. Miutdn a markerek 40 MHz-es ta-

- volsdgban jelennek meg a frekvencias-

k4l4n, ez indokolja, hogy a frekvencia-
beallité tércsdkon 40 MHz-es kalibra-
ci6t haszndlunk. Nem a legelegansabb
megoldds, de mint kéztudott: ,,szegény
ember vizzel konstrudl”.

" A késziilék miikodésébd] adodik,

hogy a markerskéla 10 MHz-cel el van

,.cstiszva” a frekvenciaskalahoz viszo-
nyitva. Ezért a marker az elélapi MHz
kapesolé 30 MHz-es 4lldsénal hiteles.
A markerek helye 1 MHz-es 1épésekkel
eltolhat6 a frekvenciaskalan, az elSlapi
MHz kapcsoldkkal. {gy gyakorlatilag 1
MHz-es felbontdssal minden, az
1...520 MHz-es sdvba esd frekvencia
kristalypontossdggal ellenSrizhetd.
. Az M4 esetében két helyen avatko-
zunk be az dramkorokbe, Az -€ls§ be-
avatkozasi hely a markerjel kivezetése az
egységbdl, a masik az egységen kiviil az
M4-bdl az M8-ba vezetd vezérld jelek
levélasztdsa, SWEEP tizem esetére.

A markerjel kivezetéséhez egy at-

. vezetOt kell kialakitani a keret aljan.
- Célszerd ezt a PL410 helyre beépiteni,

a 20. abra szerint. Az dbrabdl kitdnik
a tobbi 4dtalakitds. A beépitésre keriild

sziirG értékeit is leolvashatjuk. A kive-
zet$ huzal legyen drnyékolt! Az étala-

- kitott 'egységet fedél nélkiil helyezziik

vissza a késziilékbe!

‘Az M8-ban nem torténik stalakités,
A jobb érthetdség érdekében roviden
ismertetem miikodését (21. dbra). Az
M8-as egységhbdl kapjuk akésziilék RF
kimendfrekvencidjat. Ezt a frekvenci-

-4t két magasabb frekvencidji oszcil-

lator jelének keverése utdn mint kii-
lonbségi frekvenciit nyerjik. Az
egyik oszcillator széles (WIDE) frek-
venciatartoményban hangolhato,
1198...1718 MHz kozott, a mésik, kes-

" kenysavii (NARROW) oszcilldtor

1198 MHz-enrezeg. A WIDE oszcilla-
tor egy varikapdi6das, fesziiltséggel
hangolhat6 Clapp-tipusu nagyfrekven-
cids oszcillator (VCO), ahol a rezona-
tor elem varikapdiédakat tartalmaz.

ANALOG TUNING FROM M1

r.

FROM WIDE

A 4

FROM

Mé

M4 | osciLLaTOR ."SEVELERS -

1199 -1718 MHz

11986 MHz

[ NaRROW | T ‘
M7 T T osciLLaTor [T} LEVELER

TO M4

PRE-| |TO M9
MIXER M aMP [ h-520MHz

ToM7

T
ANALOG TUNING
M11 BOARD

21.abra -
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* ‘A jelfogdk SWEEP tizemmédba kapcsolva !

Az oszcilldtornak két hangolo be-
merete van. Az egyik bemenetre az
analég hangolé egységbdl (M1) €érke-
zik az el6lapon kédkapcsolékkal bedl-
litott, frekvencidval aranyos DC-fe-
sziiltség, a médsik bemenetre az M4-es
egységben levé PLL hibafesziiltsége.
Ez utébbi bemeneti pontot SWEEP

lizemben levalasztjuk a PLL-r6l és 0

pontencidlra kotjiik, egy jelfogé segit-
ségével.
A mdsik oszcﬂlator (NARROW)

szintén varikapdiédds VCQ, ahol a re--

“zondtor egy strip-line nyidkmintdzat.
Két hangol6 bemenete van. Az egyikre
érkezik a keskenysavi PLL (M7) hiba-
jele, a mésik bemenetre FM esetén egy
hangfrekvencids jel. Miutdn viszony-
lag keskeny sivban hangolédik el az
oszcillator, egyetlen diéda elégséges.

A két oszcillator jelét egy kettds

“ kiegyenlités{ keverd keveri le a kime-
neti frekvenciéra, azaz az 1...520 MHz-
es tartomdnyba. A keverési terméket

egy egyfokozati erGsitGvel a végfok

szdmdra megfelel§ szintre er8sitjiik.
Az egység még szintszabédlyz6 dramko-
roket is tartalmaz annak érdekében, hogy
a keverdre dllandé szinti jelek érkezze-
nek. A kever§ nemkivanatos, kdros har-
monikustermelése nagymértékben fiigg
a keverdre juto jelek nagysagatol.

. A késziilék alaplemezén torténd dt-
alakitésokhoz tekintsﬁk az 1., és a 22.

22. abra

abrat! Els6 lépéske’nt az M8 bemene-
teire érkez6 fesziiltségek kapcsoldsira
beszerzett jelfogd(k) részére alakitsunk

ki egy szerelSlemezt! Ha nem sikeriilt

2 pé6lusii valtéjelfogdt beszerezni, tigy
megteszi két db 1 polusu valt6 is. To-

rekedjiink azonos kapcsoléfesziiltségl

jelfogék beépitésére! (Ennek hidnya-

* ban Z-diéd4kkal megoldhat6 a fesziilt-
ségkiilonbség kiegyenlitése. A didddk -
kivalasztisandl vegyiik figyelembe a jel-

fogdk gerjesztGtekercsének az dramfel-
vételet!) A kész szerelGlemezt rogzitsiik

-az alaplemezhez a rajz szerinti helyre! -

A huzalozist célszerd a tapvezeté-
kekkel elkezdeni. A véltéfesziiltséget,
LINE iizemmédhoz a hélézati transz-
formdtor 4. és 15. kivezetésérdl vezet-

jiik el olymédon, hogy az autés (faston) -
. csatlakozdkat lehlzzuk a PLI501,

PL1502, PL1513, és PL1514-r6l ~

_vagyis a hdl6zati egyenirdnyit6t kiik-
- tatjuk — és a megfeleld elvezetéseket

osszekotjiik. Az S02 17-es pontjat kis-
sitk foldre, mert a tekercs foldfiigget-
len! Az SO2 bekotése a 23. dbran ldt-

haté. A jelfogék meghtizé fesziiltségét

(kb. 12 V-ot) a PL1512-r6l nyerhetjiik.

- 5V-0s Jelfogéhoz alkalmazzunk 7805-

os stabilizdtort! A pozitiv tapfesziiltsé-
get a PL808-r61 (M8) a negativ fesziilt-
séget PL909-16l célszerd elvezetni. A

bekstShuzalokat a késziilék szerelSle-
mezének a sarkdban talalhaté furaton

keresztiil vezethetjiik ait, tovébb4 a hét-

2120 DunakeSZ| Fo ut 35. Tel.: 27/342-407
Nyitva: hétkdznap 9.00-17.00 éraig

Raktarrél kinalunk tobbezer féle elektronikai alkatrészt.
IC-k, ellenallasok, kondenzatorok, diddak, tranzisztorok, LED-ek, kvarcok stb. nagy valasztékban, SMD kivitelben is.
Internet cimiinkrél www.incomp.hu letdithet6 raktarkészletiink. Online keresési és rendelési lehetéség!

lap és az alaplap kozti kivdgdson. Az

drnyékolt kdbelek ezen a kivagdson ké-
nyelmesen étférnek. Az M10-es egy-
s€gnél gOndosan végezziik el ahuzalok
forrasztasat, a siird csatlakozéelvezeté-
sek miatt. Ez az évatossdg fokozottan
érvényes ahatlapi csatlakozéra, mert itt
a hozzéférési lehetGség is komplikalt!

- A tdpfesziiltségek bekotése utan
kosstik be a tobbi huzalt is. Célszerti az
arnyékolt vezetékekkel kezdeni. A be-
kotés befejezése utdn ,,csengessiik ki”
az elvezetéseket a tovabbi bossziisagok
elkeriilése érdekében!

A Sweep Unitillesztése a genera-
torhoz

Ez amiivelet taldn a legizgalmasabb és
a legnagyobb figyelmet kivino, 1ga21
szakmai tevékenység. : :
A kész SWEEP-UNIT-ot csatla-
koztassuk az anyagéphez és ahalézatra
kapcsolds elStt, a SWEEP ON bekap-
csoldsa utdn ismét végezziink ,kicsen-

299

_get0s” ellenGrzést. Ha az elézéekben
© 502 bekdtése
‘a1
o L 2 . EMG
- SWEEPUNIT |4 TYPENT72
B . -
s
\| SAWTOOTH 0SC.. 7.
S 8 — 10V (BLT3) |
: —==0—9 _,;____a__ M1 (Pma)
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gondosan jartunk el — csoddk nem lé-

vén —, a rendszernek hdlézatra kapcso-.

14s utdn mikddnie kell. Oszcilloszkép-
pal ellen6rizziik a generatorba vezetett
meghajté fesziiltségeket, kozvetlentil
az egységek bemenetén, kiilonbozé

izemmédokban (,CW”, ,,S/S”, ,.f);

az idevonatkoz6 4brdk alapjdn. Az el-
lendrzés utdn az aldbbiakban lefrtak
szerint végezzilk el a frekvencia tar-

csék kalibrici6jdt. Els6 lépésként ke-

ressiik meg a potméterek ,,villamos”

végdllasait, mert koztudott, hogy ezek
nem esnek egybe a mechanikus végal-
lasokkal. A mechanikus végalldst mar
bejeloltilk a Sweep-egység bemérése-
kor, hanem, ezt p6toljuk. Kapcsoljunk
»CW”-be, DVM-mel lépjiink a PL113-
as kivezetésre (M1). A CENT potenci-
ométert az Gramutatl jardsdval meg-
- egyezd irdnyban csavarjuk a kezd6 4l-
l4sba és olvassuk le a fesziiltséget; itt
kb. 100...200 mV fesziiltség vdrhat6.
Finoman forgassuk a potmétert ellen-
kez§ irdnyba, €s ha fesziiltségvaltozast
észleliink 4lljunk meg, és kb. 4 mm
tdvolségra jeldljiik be ,,0” MHz helyét,
- Ezt a miveletet végezziik el a mdsik
végallasndl, 520 MHz-nél is. Az itt vér-
hat6 fesziiltség kb. 5,3 V. Ezutdn 4ll-

junk vissza a ,,0° MHz-re. A Ps-tel =~

éllftsunk O V-ot. Majd az 520 MHz-es
helyen 5,2 V-ot, a Ps-tal. Ismételjiik
meg a bedllftdsokat, mert kissé ethiz-
248k egymdst.

A 40 MHz-es frekvenciahelyek ka-
librldsdnak hdrom megold4dsa lehetsé-
- ges. Az elsé- -esetben a 0...520 MHz-
nek megfelel$ szakaszt felosztjuk 13
részre, DVM segitségével. Egy szakasz
fesziiltsége 400 mV, mert 13 0,4V =
5,2 V. Ez a médszer akkor vezet kielé-
gité eredményre, ha az M8 frekven-

cia/fesziiltség karakterisztikdjdban

nincs nagy linearitdshiba. A mdsik
esetben a mérést 4llitsuk Ossze a
. 24. dbra szerint és. a markerek megje-
lenése esetén hiizzunk egy fiiggéleges

vonalat. A frekvencia helyek pontosak

lesznek, a ‘skdla nem lesz egyenletes.
- Ajdnlom azoknak, akik nem akarnak

.belenyilni” az Ml-be. A harmadik =

esetben el kell végezni a Haszndlati
Utasitds 8.2.4.10. N4 fdziszdrt hurok

(PLLA4) bedllitdsa fejezet miveleteit. A

mivelet nagy odafigyelést kivan, mert
adott esetben 40 MHz-cel nagyobb

vagy kisebb frekvencia jon ki a generé-

torbél.

A hurok bedllitdsa feltételezi az M1
hangoldfesziiltség pontos bedllitdsat. A
generdtor oldaldrél vegytik le azt a ta-
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karélemezt amely azM1 -nél tal4lhaté.
fgy hozzaférhetiink a Py, Pii7-es pot-
méterekhez. A Sweep-egységet tdvo-
litsuk el!

DVM-mel lépjiink a PLI/3-ra. A

generdtoron allitsunk 0-t ,,CW?” {izem-
médban. Az 1. tdbldzat szerint dllitsuk
be a fesziiltségeket. A bedllitdst leg-

. alabb 1 6ra melegedés el6zze meg!

~ 1.tdblazat
Frekvencla | Hangolé- | Bedllitandd
MHz elem fesziiitség -
0 | Pz oo OmV
80| " Pio: |- d0mV ]
40 - | Py | 40mV ,
1 80 Pioe somv
4100 | Pea ], v
200 |- Pios.. 2v”. ‘
400 N P1os ' BV

A pontos beallftés érdekében 1smé—

‘teljiik meg a procediréat, mert a potmé-

terek kissé€ ,.elhiizzdk egymast”.
A DWM-mel lépjiink PLi16-ra.

Allitsunk 250 MHz- et, €s Pigo-cel 4llit-
sunk 0,00 V-ot. Oszcilloszkdppal 1ép-
jlink PL414-re (DC, 1 V/cm oszc. bedl-
- litds). A Pgos-gyel dllitsunk O-t. Vigy4-
zat, 40-MHz-es hib4dt tudunk bevinni!

A 2. tabldzat szerint dllitsuk be a leg-
kisebb hibafesziiltségeket. Az elfogad-
haté érték £1 V.

2.tabldzat - .

Frekvencia . Hangoléelem
MHz - ,
300 pofo 0 P

I T
400 - | Pus
450 .} . Ppns
500 | " Pur o
5200 -, | . Pus . .

150 oy . Pra
50 d o Ppg
4 P

Az M4 beillftasa utdn kahbréljuk
be a frekvencia tarcsat. A SWEEP egy-
séget csatlakoztassuk ismét a generé-
torhoz: A 24. dbra alapjén dllitsuk dssze
a mérést. ,,CW” lizemben végezziik el
a kalibrélast oly médon, hogy az osz-
cilloszképon bels6 eltéritést alkalma-
zunk. A SWEEP TIME-ot dgy vé-
lasszuk meg, hogy a keverési frekven-
cia minimumot j6l ldthassuk (fiitty-
mélypont). A 20 MHz-es pontokat be-
jeldlhetjiik a tdvolsdgok felezésével,
vagy 20 MHz-cel eldllitjuk a markert
és az ismert médszerrel kalibrdlunk. A
40 és 20 MHz-es frekvenciahelyek
megjelslésénél 2:1 vonal hossziisdgot
vélasszunk., Magatdl értetGdGen elsG
kisérletként ,ceruzaskalat” készitsiink.
A kalibréci6 elvégzése utdn allitsuk be
»3/S” tizemmédban a 0 MHz és az
520 MHz végfrekvencidkat. Az oszcil-

~ loszképot 4llitsuk kiils§ eltéritésre

(EXT. HOR). A f(irész hosszat HOR .
AMPL-al a raszter elején és végén kb.
3 mm-rel hosszabbra. A marker széles-
ségét, amplitidéjat allitsuk j6l 14thaté
méret(re gy, hogy a teljes frekvenci-
asdv lathat6 legyen az erny6n. Ezt dgy
_érhetjiik el, hogy a WIDTH pontmétert
az 520 MHz-es vonalra éllitjuk. Ez
megfelel a vill. végdllastdl visszamért
4 mm-nek. Gy6z4&djiink meg arrél,
hogy a 0 MHz-es helyen kiizel 0 MHz
jon ki, par MHz eltérés megengedhetd.
Szamoljunk el az 520 MHz-es marke-
rig, és P;-vel hizzuk'az 520 MHz-¢t a
kalibréciés pontra. Allj unk vissza a'sdv
elejére (0 MHz) és a P3 segltségével
~ éllitsunk minél kisebb ,,0” frekvenciat.
Ismételjiik meg a méréseket, mert a

~ potenciométerek elhizzdk egymast.

Fzutdn a 0 és az 520 MHz-es markere-

~ ket a HOR AMPL potméter segitségé-

vel dllitsuk a raszter két végsd vonal4-

* ra. Hajol dolgozik a rendszer, 40 MHz-

es tdvolsdggal egyenletes raszter dbrat

- kell kapni. Amennyiben a ,,CW”-ben
- felvett skdla egyenletes, ligy az eltérit§
* - rendszerben keressiik a hibat, A végil-

l4sok behiizdsa utdn kalibrdljuk be a
kozbens6 skdlaosztdsokat is. Nydjtsuk
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meg a skédlit oly médon, hogy 2
WIDTH potméterrel allitsunk 40 MHz-
es lokethosszt a képernyén. A 0 MHz
utén ez lesz az elsG marker. Jeldljiik be

ahelyét a WIDTH tércsdn. A kovetke- -

z8 (80 MHz-es) marker kalibraldsdhoz
a ,,CW” potenciométert forgassuk a
40 MHz-es osztdsra! Ha eléggé linedris
a skalank, igy ez egybeesik az els6
raszterrel. A WIDTH potenciométerrel

‘most hozzuk be a kivetkezs (80 MHz-
‘es) markert a jobb sz€lsd raszterre. Je-
16ljiik be a 80 MHz helyéta tircsan! Ezt

a miiveletet végezziik el a skéla teljes
hosszéban. Ha béntja a szemiinket né-
hdny nemlinedris skélapont, tigy nem
" kovetiink el nagy hibét, ha korrigalunk.
Kapcsoljunk ,,f 4lldsba, WIDTH tér-
csat allitsuk ,,0° MHz-re, a ,,CW”-t
savkozépre (260 MHz). Elméletileg a
raszteren egy szalagszerlien elmosé-
dott markert kell kapni. Ha nem latjuk
a jelenséget, keressiik meg az lttetési
pontot a ,,CW”-tdrcsdval! A frekven-
ciaeltérés legfeljebb 15 MHz lehet (a
generator miszaki adatai kozott tall-
hat6 érték). A WIDTH tarcsat forgas-
suk el a 80 MHz-es osztésig. A raszter
két oldaldn megjelenik a 220, ill. a

300 MHz-es marker. Ellendrizziik a 16-.

ket szimmetridjdt az egész savban! Az
520 MHz-es l16ketnél a teljes savot 14t-

hatjuk a képernydn, lévén .az f, -

(260 MHz) koriil szimmetrikus elhan-
golds torténik. Ezzel gyakorlatilag be-
fejezettnek tekinthetjiik a kalibraciot.
Lehet, hogy a kalibricié leirdsa elsd
olvasatra homélyos, de a képerny&n 14-
tottak magukért beszélnek és egy-két
ide-odahangol4s utdn minden megvila-
gosodik. Ezért tandcsoltam a ,,ceruza-
skdla” felvételét, hogy hiba esetén kor-
rigalni tudJunk Ha a skdldkat rendben

meg! Araj jzoldshoz készitsiink e gy ka-
ibril6 mutatét, hogy a vonalak azonos

hosszusdgiak és egyenesek legyenek. -

A tércsat ved_}uk le a mér ismertetett
médon!

A markerszélesség-dramkort a most
mér az 616" marker segitségével ellens-
rizhetjiik. Kapcsoljunk ,,Af”. 4lldsba, ke-
ressiink egy markert (pl. 100 MHz), 4l-

litsuk a raszter kozepére, a loketet pedig

10 MHz szélesre! Ekkor egy raszter
1 MHz-nek felel meg. Forgassuk a
MARKER WIDTH potenciométert min.

dllasba. A szélességnek kb. 200 kHz-esa.

max. Alldsban kb. 1 MHz-es értéket kell
felvennie. Utolsé 1épésként funkciona-
lisan és a mdszaki adatok szerint elle-
nénzzuk a Sweep Unit-ot.

RT EK 03

Széelessavu detektor
1...1000 MHz-ig

A bevezetGben emlitést tettem egy szé-

. lessavu detektor elkészitésérdl. Abban

az esetben, ha az olvasé nem rendelke-
zik olyan diédédval, amely még 1 GHz-
en is kielégitd eredményt ad, ugy ja-
vaslom a Rddidtechnika 1999/10. szd-
mdban kozolt méréfej etkészitését. Az
dltalam kozolt diédatipusokon alapuld
detektor még 2 GHz-en is 3 dB-es hi-
bén beliil dolgozik. A BNC ezen frek-
vencidn mér nem javasolt, az ,,N” csat-
lakozé hasznélataval jelentSs javulast

€rhetiink el. A detektorba Scottky-di6-

dét ne alkalmazzunk, mert kisszintd
(10 mV) jelek esetén ,,nem szélalnak
meg”, az ardnylag magas nyitofesziilt-
ség miatt! Lehetséges az eldfeszitésiik,
de igen korulmenyes Erre a célra leg-

alkalmasabb az Gn. point contact, is- -

mertebb nevén tiis didda-hasznilata, A

baj az, hogy gyartdsuk eléggé nehéz és:
»leszoktak réla” a gyartok, anndl is'in-". -

kéabb, mert nincs rd nagy kereslet.

A felsorolt diéddkat az inkuréencat
forgalmazé cégeknél talan még meg-
kaphatjuk. Igen népszeri diéda az
1N82xx csaldd. Ezt kiilonb6z6 tokoza-
st formdban gydrtottdk, ill. gyartjak az
6cednon tiil. A Siemens a méréfejeiben
eldszeretettel alkalmazott GD731-es
diéddkat. Ennek beszerzése nem lehe-
tetlen, de igen koltséges. A pélyafutd-
som sordn latékorombe kertilt két upus
a GDS86E, ill. a CG91H.

. Az 1980-as évek elején a HP kifej-
lesztette az Gn. Zero Bias di6dat, amely -
nem mas, mint egy specidlisan 6tvozott:

Schottky diéda. Ezt szivesen ajanlom,

mert HSMS2855 vagy HSCH3486 ti-

pusjellel beszerezhet6 a nagyfrekven-

cids alkatrészeket drus{to iizletben, el- -

fogadhat6 dron. Ez a diddatipus érzé- =
~ keny a tilterhelésekre, a forrasztdsi h6-

mérsékletre. A detektort egy nyédkle-

" mezre éplthet_]uk fel. A haz tetszGleges
* kivitelezési lehet, amenny1ben betar- :
" tunk néhdny alapszabilyt.

A detektor elvi kapcsoldsat a 25.a
abréan lathatjuk Amennylben be tu-

dunk szerezni az EMG dltal gyértott .

szakadt kabeld 1396-5 tipusjelt oszcil-
loszk6ép-mérdfejet, ebbe épitse be a
25.b abra szerinti nyakot! A beiiltetési
rajzota 25.c Abra mutatja. A diéda alatt
a nydkot vagjuk ki! Az A-val jelzett
helyeket egy legaldbb 0,5 x 3 mm ke-

resztmetszetd, rovid sdrgarézlemez- -

csikkal kdssziik 6ssze a bemeneti csat—
lakoz hazaval!

A detektor mfszaki adatai:
Frekvencia | 1...1000 MHz
Frekvencia- * | 1...500 MHz +0,3 dB

fliggéség 500...1000 MHz +0,5 dB
| | 1..2GHz+15dB
Bemeneti - | 50Q
impedancia. ;
VSWR - [ max 1.3 °
(1 MHz és ,
1000 MHz O
kozott)
Erzékenység a diéda tipusaté! fiigg;
Zero Bias esetén RF
be: 70 dBu (3 mV);
Det. kim.: 2 mV DC neg.
Maximdlis | 13 dBm o
bemeneti--| (1 V, 50-Q-on) 2
szint e
Kimeneti - /100kQ ~
ellenalias . 1. N
Kapacitds 620pF e
Csatlakozék | BNC (50 Q)

A bemeneti csatlakozo6 adott. A ki-
meneten cseréljiik ki a kabelt, vagy
épitsiink be egy BNC-t! (Ezen mérdfe-

_ jektipushibéja, hogy a koaxkabel belss

erét képez$ ellenallashuzal elszakad.)

- A miiszaki adatokbdl kideriil, hogy a

frekvenciafiiggfségen és az érzékeny-
ségen kivil igen fontos tényezd a
VSWR értéke. Adott esetben lezédrds-

Z=50 ohm '~ ;
R3 7 "Ry

25. dbra
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ként terheli az dramkort, é€s magas*
VSWR esetén meghamisithatja a mé-
rést. Ezért a lezdréellendllds megva-
- lasztdsa kritikus. Sokan eskiidnek az
SM-ellendlldsokra. A tapasztalataim
azt mutatjdk, hogy a j6 oreg indukci6-
szegény, axialisan koszoriilt fémréteg-
ellendllasnak nincs pirja. Az SM-¢el-
lendllds a vékony ellendllasrétege — €s
némely tipus meanderszerii mintdzata
miatt - induktiv jelleget mutat. Ne saj-
néljuk tehét az id6t és prébéljunk az el-
- Gz6leg emlitett hagyomdanyos tipusbdl
beszerezni! Az ilyen ellenélldssal felépi-
tett detektor elsG felépitésre tudni fogja
még 600 MHz-en is az 1,3-as VSWR-t.

Magasabb frekvencidkon VSWR-

mérSvel tudjuk beéllitani a megfeleld
értéket. Ha kapacitiv jelleget mutat a
lezéras, akkor a lezdréellendllasok fold
fel6li végét kissé€ hosszabban forrasz-
szuk be! A kapacitdst igy novelhetjiik,
hogy a BNC k&zéps6 erére egy huzal-
»bajuszt” forrasztunk és kozelitjilk a
fold felé, illetve a hosszaval manipula-
lunk. Pér tized pF-r6l van sz6. A di6da-
val sorba kotott 100 €2-os ellendllas
lehet SMD.

Az 6sszeszerelt detektor mukodo-

- képességét ellenérizziik! A generdtor -

kimeneti frekvencidjat allitsuk be
10 MHz-re, a szintet 0 dBm-re. A de-
tektor kimenetére csatlakozzunk
DVM-mel, majd mérjilkk meg a detek-
télt jel szintjét! Kozel csticsfesziiltséget
kell kapni. A 0 dBm 50 Q-on 223 mV,
ennek csicsa 312 mV. Ellendrizziik a
detektor frekvenciamenetét, 10 MHz-
~ es lépésekkel. A referencia frekvenciat

vélasszuk 50 MHz-re! Olvassuk le
DVM-en a mutatott fesziiltséget. Han-
goljuk végig a sdvot ligy, hogy a kime-
ndszinttel dllitjuk vissza az 50 MHz-en
mért szintre, ha kell és a mdszeren dB-
ben leolvashatjuk az eltérést. A generé—

Iﬂ@ﬁlﬂ@]@[@@]ﬂ

Az akcioban tehat
2-4-6... egyforma

hambazar@radiovilag.hu

tor hib4j4t vonjuk le a mért értékbdl, és
megkapjuk a detektdlas frekvencia fiig-
gbségének hibdjat! A generétor hib4ja
+0,75 dB 1...520 MHz sdvban 0 dBm
esetén. A mérés feltételezi, hogy a ge-
neratorunk hiteles. Ha médunkban 4ll,
ellendriztessiik egy ismert jelforrdssal!

A cikben eléforduld angol szavak

magyar megfeleldje
Amplifier erdsitd
Analog Tuning  egyenfesziiltségfi
hangolés
Attenuator 0sztd
Blanking kiolté
Center kozép (itt: koze-
pes frekvencia)
DC egyenfesziiltség
Detector input detektorbemenet
DVM digitdlis voltmérs
Frequency
Switch frekvencia-
, kapcsold
Error hiba
External Contact kiils6
csatlakoztatds
External
modulation  kiilsé modulécié
Histeresis Amplifi-
er hisztteréziserfsits
Histeresis Switch hiszterézis-
~ kapcsol6
Horisontal ,
Amplifier vizszintes erdsitd
Internal .
modulation  belsé moduldci6é
Invert invertélt (forditott;
ellenfazisi)
Leveler szintszabdlyoz6
Line vonal
Low Pass Filter  aluldteresztd sz(r6
Marker jelzd, jelzés’
Marker amplifier markerjel-er&sitG
Narrow keskeny

1991...2002-ig, 12 db csak 8388 Ft

Offset

Output

Preamplifier

Programmable
Attenuator

Recurence

Reference

Remainder

Sawtooth
Oscillator

Sawtooth Board

Shaper
Start -

‘Step Attenuator

Stop

Sweep Unit
Time

Tuning

Tuning Amplifier

Unleveled

Unlock

~ Unlock Flasher

vCo

Variable
Vernier _
Vertical Output

Wide
Wideband Output
Amplifier

Width
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Személyesen a
zerkesztdségben,

Tel ffax; 239-4932

szinteltolds
(ofszet)
kimenet
elSerdsitd

programozhatd
0SZtd

folyamatos
tizemmadd ‘
alapjel (itt: fesziilt-
ségreferencia)
maradék

frészgenerator
flirészgenerator-
kértya

formélé

kezdet
kapcsolhat6
csillapité

vég
eltérit6+egység
idé

hangoi6
hangoléfesziiltség-
erdsitd

hibis kimeneti
szint

nyilt szabédlyoz6-
hurok

villog6 nyilthurok-
kijelz6
fesziiltséggel han-
golhat6 oszcilldtor
véltoztathaté
finomhangolé
fliggSleges
kimenet

széles

_szélessdvi
kimeneti er8sits
szélesség (itt: a
frekvencialOket)
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