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R – L -- C 的混合連接 

 
  以上所述的只是限於同類元件連接，例如

電阻和電阻，電容和電容聯接，若果線圈與

電容聯接，如圖(7)那樣，那又怎樣呢 ? 首
先，我們要弄清楚線圈和電容對於電流及電

壓的性質，才能回答這個問題。 

  加一個高流電壓 E於線圈兩端，於是線圈
有電流，產生磁力線，磁力線引起自感作

用，產生感應電流，即此時線圈上有兩種電

流，一種是由於電壓 E而產生的，記為 I'，

另一種是由於自感而發生的，記為上 I"，感

應電流 I"的方向與電流 I'的方向永遠相反，

其作用是阻止電流 I'的增加或減少，以便保

持平衡，結果，合成電流 I與電壓 E如圖(9)
所示，

在時間 1t ，電壓已升至最大值了，而電流 I

到時間 2t 時才升至最大值，顯然，電流比電

壓遲了，即電流相位比電壓相位遲。 

  加交流電壓於電容器時，初時極板上聚積

電荷最多，到後來，極板上之電荷越聚越

多，對跟著來之電荷產生很大的斥力，所

以，充電初期電流最大，跟著慢慢減少，由

於這樣 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



的關係，電容器的電壓和電流如下頁圖(10)
所示，電流相位比電壓快了，亦可以這樣

說，電壓相位比電流相位慢了。 

 

  根據以上討論，線圈與電容器有相反的性

質，所以線圈與電容串聯如圖(7)時，它的總

阻抗 Z是: 

fC
fLZZZ CL π

π
2

1
2 −=−=  ………… (4) 

上式中 LZ 是線圈的阻抗，即電抗 fLπ2 。 CZ 是

電容器的阻抗，即容抗
fCπ2
1
。明白了線圈

與電容器的相反性質後，對於容抗 cZ 之前有

一負號相信不會嚇了一跳吧。 

  如果電阻，線圈，電容串聯，則總阻抗 Z
更加複雜一些了： 
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試看上式，它和直角三角形之斜邊公式一樣

即斜邊之長等於直角兩夾邊平方和之平方

根，見下圖(8)你覺得有趣嗎? 

 

 
 

諧振 

  各位 HAM友與及準 HAM友大概時常都
會聽到諧振這個詞語，那麼到底什麼才是諧

振呢 ? 話題再回到圖(7)在輸入端輸入一個
交流電壓頻率是可以由低變到高的，看看線

圈之電抗與電容器之容抗有什麼變化。頻率

由低逐漸變到高時電抗 fLπ2 與它成正比

例，亦由小變到大，而容抗
fLπ2

1
成反比例，

由大變到小，於是乎在某一頻率中我們可以

推想得到，電抗與容抗.的大小是相等的，那

麼(4)式應該等於零，由這關係便可求得該頻
率，即： 
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  再細心想想，頻率很低時，(4)式中之電抗
很小，容抗則很大，整個電路阻抗可以近似

看成是一個容抗，電流的相位比電壓快，在

頻率很高時，電抗比容抗大，整個電路可以

看成是一個電抗，電流的相位此電壓遲，唯

有電抗與容抗相等，即頻率等於(5)式時，電
壓與電流之相位才一致，此時之電流也最

大，這種現象，名為諧振(resonance)。在物
理學上，諧振有時亦名為共振，電學上則常

名為諧振，(5)式是一個求諧振頻率很常用的
公式，須要牢記。下一步再對諧振這名詞的

含意及諧振電路作一探討。 

 


