TRANSIVER ECONOMIC
o PENTRU UNDE SCURTE

Pentru economie de piese, montajul are multe parfi comune ia re-
ceptie cit si emisie, acest jucru neafectind calitatea aparatului. Transive-
rul confine 4 module interconectate. Modulele au fost alese pentru a pu-
tea oferi radioamatorului ¢constructor posibilitatea imbunatatirii schemaei
tara prea mari cheltuieli,

Descrierea schemei de principiu pe receplie. Semnalul din anteng,
prin comutatorul K307 este aplicat unui filtru format din L3071, C307 i,
mai departe K3078 si C302 portii amplificatorutui de radiofrecventa
T301. Prin D301 si K301C cuplam fittrul  trece-banda®, format din L303,
C329, C328, L302 si £327. De la 0 priza a bobinei L302 prin K301D si C326
facem legdtura cu intrarea mixerului echilibrat — primarul lui TA304 cu
diodele D307-310. In secundarul lui TR3023 semnalul ajunge la iegire prin
C324 (9 MHz). Curentul de radiofrecvenid de la oscilatorul cu frecventa
variabila este introdus in mixer prin R325 si C325.

Printr-un cablu coaxial si C163 se face legatura intre maodulul de in-
trare si amplificatoru! de frecventad intermediara de 9 MHz. Transforma-
torul de F! are doua infasurari: L102 si L1071 (bobkind de cuplaj). Din capa-
tul cald al lui L7102 prin C703, semnalul trece pe poarta 1 a tranzistorului
7102 care are c¢a circuit de sarcind L103 si C108, in serie cu C170. Cupla-
jul cu filtru  trece-banda” se face prin C7112 Cel de-al doilea circuit al
filtrului (L 105) are in secundar pe L7106 pe care se leagd diodele celui
de-al doilea mixer (D101-0104). Inductania de iesire a mixerului este
L107 care are ca secundar pe L1708 acordat cu C117 si C118 pe frecventia
de 500 kHz. Primul amplificator de frecveniad intermediara cuprinde tran-
zistorul 7103, colectorul acestuia fiind cuplat la o priza la circuitul de sar-
cina, format din L7109, CK1 si C122 Prin L110 §i C124, C125 se cupleazd
filtru! electromecanic de tip EMF 500. lesirea filtrului este conectata cu
cel de-al doilea amplificator de frecventd intermediaré prin C127 si C126
* Sarcina lui T105 este constituita din L1771, C133 i C132. Din punctul de
inseriere a condensatoaretor de acord se culege semnalul de FI si se
aplicd pe baza lui T106 care este ultimul amplificator in frecvenia de 500
kHz. Sarcina acestui amplificator este formatd din L7174 si condensatoa-
rele C140 si C139. Bobina L 115 este cuplatd inductiv cu L7174 gi transmite
semnalul mai departe prin punctele A si B la detectorul de produs. Din
capétul cald al inductaniei L114, prin C141 se face o detectie prin D105
Componenta continud comanda baza lui T708 montat ca amplificator
pentru regiajul automat al amplificarii. Caderea de tensiune pe R733 si
R134 este variabila functie de tensiunea aplicata bazei. Tensiunea la ca-
patul fui R135 (iesire RAA) va fi invers proportionata cu nivelul semnalu-
lui din antena. Caderea de tensiune pe potentiometrul R732 va fi direct
proportionalda cu semnalul de la intrare; instrumentul de masura {pA) va
indica nivelul cimpului electric indus in antena.
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3. TRANSIVER ECONOMIC PENTRU UNDE SCURTE 19

Potentiometru! A7136, montat pe panoul aparatului, permite reglajul
manual al amplificarii,

Schimbarea de frecventa data prin mixerul (D107-D104) devine po-
sibila gratie unui semnal cu o frecventd de 8,5 MHz sau 9,5 MHz (BLS sau
BLt). Ca oscilator in aceastda frecvenid este montat tranzistorul 7777
Condensatoarele C156 si C155 asigurad inchiderea buclei de reactie. Prin
C157 sint cuplate, alternativ, in baza tranzistorului, cele doua cristale de

Frg. 3.46
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22 3. TRANSIVER ECONOMIC PENTRU UNDE SCURTE

Ny

baza lui T202 si prin C210 etajului repetor (T203). Din emitor prin C214 s5i
A216 curentul de audiofrecvenia este condus la intrarea amplificatorului
de audiofrecventa care este alimentat atit la emisie cit si la receptie, per-
mitind operatorului un autocontrol in fucrul de telegrafie $i telefonie. Re-
petorul {T203) alimenteaza prin comutatorul electronic si mixerul echili-
brat prin €213 si filtrul format din €224, €225 si socul de 1 mH. Pentry &
asigura 0 buna stabilitate a amplificatoruiui de microfon, acestuia i s-a
aplicat o puternicd reactie negativa: C206, R206 s R204. Oscilatorut
de audiofrecventa este de tipul cu defazare RC. Elementele care asigurd
lantul de reactie sint: K237, R236, C237, C238 st £239. Pornirea oscilatg-
rului se face prin punerea la bara de minus a rezistoarelor R236 si R237
prin cheia de manipulare {KEY). Oscilatorul de purtitoare (500 kHz) este
echipat cu tranzistorul T270 caruia ii urmeaza un rapetor pe emitor {T209)
si un etaj amplificator (T208). Reactia se face inductiv prin bobina L204 -
care asigura si transferul semnalului pe baza tranzistorului separator.
Potentfiometrul semireglabil R231 asigura un nivel convenabil pe baza
lui T208 si implicit la iesirea lui L207. De la oscilatorul de purtatoare, sem-
nalul se aplicd mixerului {(D203-D206) pe bratele A—B, unde gasim sem-
nalele DSB si respectiv telegrafie moduiata. ,

Prin bobina de cuplaj L7715 semnalul este transferat circuitului
C140, C139. Tranzistorul T107 este montat ca amplificator, sarcina tui
este circuitul €136 si L113 care este cuplat cu L1712 Prin condensatoa-
rele 129 C127 si C126 semnalul DSB este aplicat filtrului ,trece-banda"
EMF 500. De la filtru, prin C124, C125 L110 si circuitul L7109 C121 si
C122, semnalul BLU ajunge pe baza lui T104 care-l amplificA avind ca
sarcina circuitul LT108, C117 si Ct18. Inductanta L1707 transferi semnalul
mixerului (D107-0104). Pe priza lui L107 prin C148 gasim semnalul de la
oscilatorul 9,5 sau 85 MHz. {105 conduce semnalul din mixer unui filtru
Jtrece-banda” format din L105 C114, C115 C112si L104.

Un alt circuit de filtrare este compus din L1903 C109 si C7110.

Din divizorul capacitiv C109, C7110 este cuplat un amplificator {T107),
la colectorul caruia averm mortat filtrul cuprinzind pe L102 si C102. Bo-
bina L7101, prin condensatorul C163, face cuplajul cu mixerul confiningd
pe D307-D310.

Din secundarul transformatorului TR304, prin C326 si K301D este
condus spre filtrul trece-bandd“ L302 (€327, C328 L303 si C329 si co-
mutatorul K301C cétre amplificatorul de emisie T302 prin D304 si C307.

Pentru obtinerea unei benzi de trecere foarte mari (1—30 MHz) eta-
jelor amplificatoare de emisie li se monteaza o puternicd reactie negativa
astfel: T302 are intre baza si colector circuitul: R308, socul de 3,3 uH si
C308, al doilea etaj (T303) are montate componentele R315, socul de
3,3 uH si condensatorul C317, iar T304 dispune de R323 socul de 3,3 uH si
condensatorul C377.

Cuplajul intre etaje se face dupa cum urmeaza: din colectorul lui
7302 semnalul trece prin C312 pe baza lui 7303, iar colectorul acestuia —
prin transformatorul TR301 — pe baza lui T304 si din colectorut lui —
prin TR302 se ajunge la filtrul trece-jos" sau la un etaj final de mare putere.



g 3.6a

Fig. 3.8b
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Funciionarea pariii de emisie in curent continuu. Rezistoarele afe-
rente lui T201 sint: R204, R205 In emitor, R202, R203 in baza si R207 in
colector. 7202 se alimenteaza prin: A270 din emitor la bara de minus,
R208, R209 polarizeaza baza si A217 alimenteaza colectorul de pe rezis-
tenta de filtru R275. Etajul repetor (7203) are in alimentare componen-
tele: R214 in emitor si A211, R213 in baza.

Oscilatorul de audiofrecventd este alimentat prin: R343 in emitor,
R239, R240 care formeaza divizorul pentru alimentarea bazei, R241 ce
leaga colectorul la rezistenta de filtru R238.

Condensatoarele pentru decuplare sint notate astfel: C204, C208,
C208, C212si C242 _

Alimentarea oscilatorului de purtdtoare (7210) urmeaza traseul:
A234 din emitor la masa, A235 alimentarea bazei si L203, socul din emitor
la masa, R235 alimentarea bazei si L203, socul de 3,9 mH si R228 care ali-
menteaza colectorul. Dioda DZ207 asigurd o tensiune stabilizatd pentru
alimentarea etajului oscilator. Etajul separator are in alimentare rezistoa-
rele: R231, in emitor si R233 pentru polarizarea bazei. Amplificatorul se
leagd la bara de minus prin R230 in emitor si R231 in baza. La bara de
plus este legat prin: R229 In baza si £202 si R227 in colector.

Condensatoarele pentru decuplarea oscilatorului de purtatoare
sint marcate in schema prin: C233 €230 C229 €231, C227 si C235.

Amplificatorul de DSB (T107) se alimenteaza in emitor prin R2186, in
baza prin R128 R127, R125 in colector prin L713 si R125 la bara de plus.

Primul amplificator de BLU (7704) este alimentat prin rezistoarele:
A116 in emitor, R117, R115 A112 in baza si L108, R112, in colector, iar cel
de-al doilea amplificator de BLU (T7107) R102, in emitor: R103, R101 Si
R104in baza;, L7102 R101, in colector.

Deschiderea diodei de comutare D304 se obtine prin K306, s0c¢ul
de 1 mH si R312. Baza tranzistorului 7302 este polarizata de divizorul
R307, R309, emitorul se alimenteaza prin R310, R311; colectorul este le-
gat la bara de plus prin socul de 1 mH, R374 si R313. Tranzistorul prefinal
se alimenteazd in emitor prin R317 si R318. Curentul de repaus este im-
pus de raportul rezistoarelor R319-R315 Colectorul primeste energie
prin primarul transformatorului TR307. Emitatorul amplificatorului final
(7304) cuprinde rezistorul 8324, vatoarea Iui /oo fiind determinata de di-
vizorul compus din R321 si R322.

Din infasurarea primard a transformatorutui TR302 alimentam —
de la borna de plus - colectorul.

Etajele amplificatoare de BLD, BLU si de radiofrecvenia sint decu-
plate prin condensatoarele C137, C135 C123, C120, C104, C101, C310,
C311, C309, C313, C314, C315, C316 C319, ©321 si C320.

Regiaje §i montare. Pentru a obline rezultate deosebite sint nece-
sare citeva aparate de masura: osciloscop 0—10 MHz, generator de ra-
diofrecven{d 100 kHz—30 MHz; frecventmetru digital 0—30 MHz, un in-
strument universal de masurd.

Incepem reglarea cu etajele oscilatorului de purtitoare (500 kHz).

Pentru determinarea unei unde de forméa sinusoidala la iesirea
montajuluil (L207) se va tatona valoarea {204 rezistoarelor: R235 R233,
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Functionarea pirtii de emisie in curent continuu. Rezistoarele afe-
rente lui T207 sint: R204, R205 in emitor, R202, R203 in baza si R207 in
colector. 7202 se alimenteaza prin: R270 din emitor la bara de minus,
R208 R209, polarizeaza baza si R217 alimenteaza colectorul de pe rezis-
tenta de filtru A275. Etajul repetor (7203) are in alimentare componen-
tele: R2714 in emitor si R211, R213 in baza.

Oscilatorul de audiofrecventd este alimentat prin: R343 in emitor,
R239, R240 care formeazé divizorul pentru alimentarea bazei, R241 ce
leaga colectorul la rezistenta de filtru R238.

Condensatoarele pentru decuplare sint notate astfel: C204, C208,
C209, C212si C242 _

Alimentarea oscilatorului de purtdtoare (T210) urmeaza traseul:
R234 din emitor la masa, A235 alimentarea bazei si L203, socul din emitor
la masa, RZ235 alimentarea bazei si L203, socu! de 3,9 mH si R228 care ali-
menteaza colectorul. Dioda DZ207 asigurd o tensiune stabilizatd pentru
alimentarea etajului oscilator. Etajul separator are in alimentare rezistoa-
rele: 4231, in emitor si R233 pentru polarizarea bazei. Amplificatorul se
leaga la bara de minus prin R230 in emitor si R231 in baza. La bara de
plus este legat prin: R229 in baza si L202 si R227 in colector.

Condensatoarele pentru decuplarea oscilatorului de purtatoare
sint marcate In schema prin: €233 €230 C229 231, C227 si C235.

Amplificatorul de DSB (T107) se alimenteaza in emitor prin R278, in
baza prin R128, R127, R125, in colector prin L 113 5i R125 la bara de plus.

Primul amplificator de BLU (7704) este alimentat prin rezistoarele:
A1T16 in emitor, R117, R115 R112in baza si L7108, R112 in colector, iar cel
de-al doilea amplificator de BLU (T7101) R102, in emitor; R103, R107 si
R104 in baza; L102 R101, in colector.

Deschiderea diodei de comutare D304 se obiine prin K308, s50Cul
de 1 mH si AR312. Baza tranzistorului 7302 este polarizata de divizorul
R307, R309, emitorul se alimenteaza prin R310, R3T11; colectorul este le-
gat la bara de plus prin socul de 1 mH, R314 si R313. Tranzistorul prefinal
se alimenteaza in emitor prin R317 s$i R318. Curentul de repaus este im-
pus de raportul rezistoarelor R319-R315 Colectorul primeste energie
prin primarul transformatorului TR301. Emitétorul amplificatorului final
(7304) cuprinde rezistorul 8324, valoarea Iui /oo fiind determinata de di-
vizorul compus din R327 si R322.

Din infasurarea primard a transformatorutui TR302 alimentam —
de la borna de plus — colectorul.

Etajele amplificatoare de BLD, BLU si de radiofrecvenia sint decu-
plate prin condensatoarele C137, C135 C123 C120, C104, C101, C310,
C311, C309 €313, C314, C315, C316, C319, C321 si C320.

Reglaje & montare. Pentru a obtine rezultate deosebite sint nece-
sare citeva aparate de masura: osciloscop 0—10 MHz: generator de ra-
diofrecventa 100 kHz—30 MHz; frecventmetru digital 0—30 MHz, un in-
strument universal de masura.

Incepem reglarea cu etajele oscilatorului de purtitoare (500 kHz).

Pentru determinarea unei unde de forma sinusocidala la iesirea
montajului (L207) se va tatona valoarea [ 204 rezistoarelor: R235 R233
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Tabelul 31  Tabel de bohbine
Diametrut  Diametrul ;
MNumarul = . . Tipu! Nr. y
bobinei ?;;T,fj C?ﬁiﬁ}e; miezului spire Observatit
L1071 0.1 FI 10,7 MHz 3 priza la spira 14
Lro2 0.1 S 14 ——
{103 o1 I 14
L104 0,1 —— 14
L105 0.1 - 14
L 106 g1 - 2x3
Li07 0.1 Fl 4558 kHz a7
L1o8 0 - 70 priza ia spira 23
{109 0.1 —— 70 D ]
L1160 0.1 — = 7
L 111 0.1 —— 70 priza la spira 23
L1tz 01 —_— 7
L3 01 — 70 priza la spira 23
L1r4 o1 e — 70 —_ =
L1158 a1 —.— 40
£ 201 0.1 I 7
L202 o1 —— 70
L203 01 — 70
L204 0.1 —— 7
L3071 0.2 &5 Ferita a3 prizala 11 bandade s
03 — —,— 19 priza la § —w— 7
03 e T—— 10 prizala 3 —.—  1d
g3 —_ —— 7 prizata 2 —
0.3 —— —— a3 prizala 11 — -~ 2H
L302 0.2 —— —.— 33 przala 11— — 3%
0.3 —— — 19 prizala 5 - 7
0.3 —. = —. 10 prizata 3 —.— 14
L3060z 0.3 —— —_—— 7 priza la 2 —— 21
03 —— —— 7 priza la 2 e 28
£303 0.2 - ——— 33 prizala 11—, — 3¢
3.3 .- — —— 19 prizaia 5 —_— 7
0.3 — - —— 10 prizala 3 —u— 14
03 —— - 7 prizala 2 —— 21
03 — — - 7 prizala ? —.— 24
TR3IO 0.3 Tar ferita 2x12 5S¢ inseriaza
corespunzator
TR3D2 03 —_ 2x15 —
TRIGS .3 —, 2x15 -
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R231 si R229, dacd montajul nu intrd in reactie se inverseaza capetele bo-
binei L204. Echilibrarea mixerului D203-D206 o realizam prin potentio-
metrul 226 care va fi pozitionat in vederea aparitiei unui nivel cit mai dis-
cret in colectorul tranzistorului T7107. (Se vizioneazad cu osciloscopul).
Haglajul bobinelor din cele doua cé de frecventé intermediara (500 kHz
gi respectiv 9 MHz) se face pentru obtinerea unui nivel ¢it mai mare si ne-
distorsionat, pe pozitia de telegrafie cu cheia inchisa. Pentru adaptarea
filtrului EMF 500 se vor regla condensatoarele C125 si C126. Filtrul trece-
banda de la iesirea mixerului (D307-D310) se face pe maxim de nivel de'
iesire in banda respectiva si pentru o cit mai mica neliniaritate in amplitu-
dine pe cuprinsul benzii. _

Ajustarea valorii condensatorului C328 determind o .acoperire'
mai mare sau mai mica a filtrului, reglajul acestui filtru obtinindu-se lesne
folosind un vobuloscop. Reglajul de nivel al amplificatorului de microfon’
poate fi facut cu potentiometrul R207; pozitia acestuia va fi aleasa pentru
un semnal cu distorsiuni minime, la iesirea etajului amplificator de radio-
frocventa-emisie. Prin rezistorul semireglabil R244 determinam nivelul
optim la intrarea comutatorului de audiofrecventa. '

Singurele regliaje ale partii de recepiie se rezumd in alegerea pragu-
lui de RAA (R133) si al indicatorului de cimp (R132).

Placiie de cablaj imprimat cu piesele montate se vor inchide in cutii
metalice din tabiad sublire de fier, cositoritd. Capacele vor fi gaurite in
dreptul elementelor de reglaj (bobine si potentiometre semireglabile).

Transiverul va putea fi servit, eventual, de unul dintre oscilatoarele
variabile descrise in alte capitole.

Tabei :::I:Lizlaloaro Nr. condensator Valoare {pF]  Banda [MHz)
C301, €328, C327 270 35
- 150 7
T 100 14
Tt 56 21
- 47 28
Ca28 33 3.5
-.- 33 7
- 4.7 14
- 2.2 21
-.- 22 28




