Usprawnienia

Nowoczesny klucz telegraficzny

QRP-PIC-Keyer

We wrzesniowym numerze Swiata Ra-
dio opisatem klucz Winkey, majgcy uni-
kalne mozliwosci wspoétpracy z kompu-
terem. Dzisiaj chciatbym przedstawié
rozwiazanie przedstawione przez
DL4YHF - klucz QRP-PIC-Keyer.
Zalozeniem podczas konstrukcji klucza
byto maksymalne ograniczenie poboru
mocy przez uklad oraz utatwienie pracy
poprzez wykorzystanie 2 buforéw (dzie-

lonych na segmenty).

Klucz zostal zbudowany na
bazie popularnego mikroproceso-
ra firmy Microchip: PIC16F84-04
(PIC16F84A-04). Na stronie autora
mozna tez znalez¢ kod do proceso-
ra PIC16F628. Jako generator zostal
wykorzystany oscylator RC, pracu-
jacy z czestotliwoscia okolo 50kHz.
Wewnetrzna pamie¢ EEPROM (64
bajty) jest wykorzystywana jako
jeden z buforow, a wewnetrzna pa-
mie¢ RAM (68 bajtéw) jako drugi
z buforow.

Przy zasilaniu z baterii 2,4V
uklad pobiera okoto 60 mikroam-
peréw (bez podstuchu), a z prze-
twornikiem piezo okolo 200uA. Po
kilku sekundach braku aktywnosci
procesor przechodzi w stan uspie-
nia pobierajac prad ponizej 1uA (co
w praktyce pozwala na rezygnacje
z wylgcznika zasilania). Jakakolwiek
zmiana stanu na wejéciach proceso-
ra (port B) powoduje przejscie do
normalnej pracy.

Predkos¢ nadawanie znakow
CW jest regulowana potencjome-
trom w zakresie okolo 20-300 zna-
kéw/minute.

Przyciski sterujace

Do odtwarzania i nagrywania
zawartosci buforéw oraz do konfigu-
racji klucza wykorzystywane sg dwa
przyciski. Przycisk S1 steruje bufo-
rem 63-znakowym umieszczonym
w wewnetrznej pamieci EEPROM
uktadu PIC. Zawarto$¢ tego bufora
nie jest tracona nawet po odlaczeniu
baterii zasilajacej. Drugi przycisk
52 steruje buforem 55-znakowym
umieszczonym w wewnetrznej pa-
migci RAM procesora. Ta pamiec
jest kasowana po wylgczeniu za-
silania (ale poniewaz nie ma ko-

niecznosci wylaczania zasilania, za-
tem jej zawartos¢ tez nie jest kaso-
wana).
Odtwarzanie buforéw

Krétkie nacisniecie jednego
z przyciskdow powoduje rozpocze-
cie odtwarzania zawartosci odpo-
wiedniego bufora. Poniewaz bufory
moga by¢ podzielone na segmen-
ty, kilkukrotne krétkie nacisnigcie
przycisku umozliwia wybér do od-
tworzenia wlasciwej czesci bufora.

Nagrywanie buforow

Nagrywanie zawartosci bufora
jest bardzo proste. W tym celu na-
lezy nacisna¢ wybrany przycisk na
okolo 0,5 sekundy do momentu, az
Klucz zasygnalizuje gotowosé do
nagrania bufora poprzez wygene-
rowanie litery ,M" (skrét od Mes-
sage record). Ponowne nacisnigcie
przycisku kohczy nagrywanie, co
jest sygnalizowane wygenerowa-
niem litery ,S” (Stored). Jesli nagry-
wany tekst jest za dlugi i w czasie
nagrywania zostanie przekroczo-
na pamie¢, jest to sygnalizowane
wygenerowaniem litery ,F” (Full)
i nagrywanie jest automatycznie
przervwane, Odstepy pomiedzy
slowami sg réwniez zapamietywane
i czas ich trwania zmienia sie przy
zmianach predkosci nadawania.
Podzial bufordw na segmenty

Dwa bufory wynikaja raczej
z ich lokalizacji (EEPROM i RAM),
niz z liczby niezaleznych tekstow
w nich zawartych. Kazdy bufor
moze by¢ bowiem podzielony na
niezalezne segmenty. Segmenty
rozdzielone sa specjalnymi znaczni-
kami EOM (End of Message). Kaz-
dy bufor jest wiec zapisany jako
jeden ,dlugi” tekst ze znacznikiem

EOM na koncu kazdego segmentu.
Znacznik EOM jest wprowadzany
do bufora jak polaczone litery EOM
(czyli ,.----- )L

Odtwarzanie segmentdw bufora

Aby odtworzy¢ wlasciwy seg-
ment bufora, nalezy nacisna¢ przy-
cisk tyle razy, ile wynosi liczba
oznaczajaca kolejnos¢ umieszczenia
segmentu w buforze. Przyklado-
wo, jesli chcemy wysla¢ 3 segment,
musimy przycisk nacisngé szybko
(z krotkimi przerwami pomiedzy
naciénigciami) trzy razy. Odtwarza-
nie wybranego fragmentu bufora
(segmentu) konczy sie po dojsciu
do kolejnego znacznika EOM.

Do sprawdzenia zawartosci bu-
foru lacznie ze znacznikami EOM
sluzy rozkaz listowania pamieci:
~memory-LIST-mode”. Po jego wy-
braniu odtwarzana jest cata zawar-
tos¢ bufora ,bez konwersji”, lacznie
ze znacznikami EOM. Dokladniej
jest to opisane w czeSci poswieconej
trybowi rozkazowemu.

Podstuch i sygnalizacja

Do nozki nr 2 procesora mozna
podlaczy¢ glosnik piezo (pasywny).
Bedzie on odtwarzal sygnaly CW
podczas nadawania oraz sygnali-
zowal stan klucza, co jest wazne
zwlaszeza w trybie rozkazowym.

Podczas normalnej pracy CW
podstuch moze by¢ uzyteczny, gdy
np. klucz bedzie wbudowany do
nadajnika QRP wiasnej konstrukgji.

W trybie rozkazowym, przy ge-
nerowaniu ostrzezef czy w innych
przypadkach sygnaly generowa-
ne przez klucz beda mialy nizsza
czestotliwosé. Upraszcza to obslu-
ge klucza, zwlaszcza jesli czesto
uzywane sa jego funkcje specjal-
ne. Zwykle sa to pojedyncze znaki
Morse’a, generowane ze STALA
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predkoscia, niezalezna od usta-

wienia potencjometru predkosci

(z predkoscia ok. 60-80 znakéw/mi-

nute).

Jesli nie ma potrzeby korzystania
z podstuchu, mozna wykorzystaé
sygnalizacje optyczna, podlaczajac
do nézki nr 8 procesora diode LED
(poprzez rezystor do masy). Ta dio-
da bedzie sterowana przez uklad
tylko wtedy, gdy generowany jest
ton sygnalizacyjny. Dioda ta NIE
JEST STEROWANA podczas nor-
malnej pracy CW.

Tiyb rozkazowy
Nacisniecie obu przyciskow jed-

noczesnie przelacza klucz w tryb
rozkazowy. Klucz odpowiada
wtedy sygnatem ,C” (Command
mode). Mozna nastepnie wprowa-
dzi¢ potrzebny rozkaz, wykorzystu-
jac manipulator.

Tak diugo jak tryb rozkazowy
jest aktywny, klucz interpretuje
wszystkie wprowadzone znaki jako
rozkazy. Zwykle rozkazem jest po-
jedyncza litera alfabetu Morse’a.
Na rozpoznany rozkaz klucz odpo-
wiada sygnatem ,R” (Roger), a na
kazdy nierozpoznany sygnalem ,?”
(.m-.n)

Wyijscie z trybu rozkazowego
nastepuje po ponownym jednoczes-
nym naciénieciu obu przyciskow
lub po wprowadzeniu z manipula-
tora rozkazu ,D” (Done).

Aktualnie dostepne sa nastepu-
jace rozkazy:

m A" - wylaczenie pamie¢ kropki/
kreski. Przy wylaczonej pamieci
kropki/kreski naci$nigcie manipu-
latora (kropki lub kreski) podczas
trwania kreski lub kropki nie po-
woduje niczego po zakonczeniu
aktualnie nadawanej kreski/krop-
ki. Inaczej méwiac, jesli nacisnie

sie kropke podczas nadawania
kreski, to po skonczeniu nada-
wania kreski kropka nie zostanie
nadana. Ten tryb pracy zwany
jest ,Jambic Mode A",

m ,B”- wlaczenie pamieci kropki/
kreski (Better Mode - ,lepszy”
tryb). W tym trybie (zwanym
~lambic Mode B”) klucz zapamie-
tuje ,przeciwny” element pod-
czas transmisji drugiego elemen-
tu. Przykladowo, po nacisnieciu
kreski i nastgpnie kropki (gdy
trwa juz nadawanie kreski), krop-
ka zostanie nadana po zakoncze-
niu nadawania kreski.

m ,C”- wlgczenie trybu ,beaCon”
(ciagle odtwarzanie bez limitu
czasu). Tryb ten (zaimplemen-
towany na poczatku marca 2000
r.) jest bardzo podobny do trybu
.nieskonczona petla”, ale w od-
réznieniu od niego nie ma ogra-
niczenia 255 powtdrzen. Tryb ten
przeznaczony jest do wspdlpracy
Klucza z beaconami. Do genero-
wania wielokrotnych sygnatéw
CQ w petli preferowany jest tryb
petli — rozkaz ,E”.

® D" - (Done) wyjscie z trybu roz-
kazowego I powrdt do normalne-
go trybu pracy klucza.

m E” - wlaczenie cigglego odtwa-
rzania pamigci (Endless playing).
Umozliwia on wielokrotne od-
twarzanie zapamietanego bufo-
ra, podczas gdy operator moze
zajal si¢ innymi czynnosciami
(np. piciem kawy). Po 255 po-
witorzeniach klucz przerywa od-
twarzanie na wypadek, gdyby
operator gdzie$ odszedl i zapo-
mnial o wylaczeniu nadawania.
Wiaczenie tej funkcji nie urucha-
mia bezposrednio odtwarzania
bufora. Wiaczenie odtwarzania
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dokonuje sie poprzez nacisniecie
jednego z dwdch przyciskow.
Drugi rozkaz ,E” wylacza tryb
cigglego odtwarzania pamigci.
Natomiast przerwanie transmisji
bufora (zaréwno w trybie odtwa-
rzania ciaglego, jak i jednokrotne-
£0) nastepuje poprzez nacisnigcie
dzwigni manipulatora. Oryginal-
ny program DL4YHE zostal prze-
ze mnie zmodyfikowany tak, ze
naci$nigcie dZzwigni manipulatora
podczas odtwarzania bufora po-
woduje jedynie przerwanie trans-
misji, natomiast naciénieta kropka
lub kreska nie sg nadawane.
Wskazdwka: na koncu bufora za-
wierajacego CQ dobrze jest przed
zakonczeniem nagrywania dodac
diuga pauze. Przy odtwarzaniu
bufora w petli daje to czas na
stuchanie odpowiedzi korespon-
dentéw. Jesli nikt nie odpowiada,
po pauzie klucz rozpoczyna od
nowa nadawanie CQ. Jesli jednak
slyszymy czyjas odpowiedz, na-
ci$niecie manipulatora przerywa
nadawanie CQ.

m L' - tryb listowania (List mode).

Jest to bardzo wygodny tryb
umozliwiajacy sprawdzenie za-
wartosci calego bufora lacznie ze
specjalnymi funkcjami. Podczas
odtwarzania bufora w trybie li-
stowania nie nastepuje konwersja
specjalnych znakéw sterujacych,
takich jak EOM, NNN i ANN.
Powrét do trybu normalnej pracy
nastepuje po wyslaniu rozkazu
M

® ,M" - tryb makro (Macro-mode).

W tym trybie znaki EOM, NNN
i ANN traktowane sa w sposéb
specjalny. Znaki ,NNN” z bufora
sa konwertowane na cyfry.

Jest to tryb domyélny pracy klu-
cza, uzupelniajgcy sie z trybem
listowania.

m ,N” - ustawianie numeru seryjne-

20 (podczas pracy w zawodach).
Rozkaz jest uzywany do ustawie-
nia numeru seryjnego o warto-
ciach od 000 do 999. Na rozkaz
LN" klucz odpowiada sygnalem
~NR”, co oznacza, ze oczekuje
na wprowadzenie z manipulato-
ra trzycyfrowej liczby. Po wpro-
wadzeniu ostatniej cyfry klucz
potwierdza przyjecie numeru sy-
gnalem ,R”.

m ()" - krotlde cyfry (Quick digits).

Po wlaczeniu tego trybu klucz
bedzie nadawal cyfry wedlug po-
nizszego schematu:

Cyfra 0|12 3|4|5/6/7|8/|9

“|Wyijscie | T|A

U V|i4|/5|6/7]8|N

Uwaga: ten tryb nie ma zasto-
sowania do normalnego wpro-




wadzania cyfr, a jedynie do ich
interpretacji przy makro ,NNN".
Cyvfry mozna zawsze wprowa-
dza¢ w postaci normalnej lub
skroconej, bez wzgledu na to, czy
tryb kréotkich cyfr jest wlaczony,
czy tez nie. Klucz zawsze ,rozu-
mie” oba formaty, jesli oczekuje
na wprowadzenie cyfr.

m ,5"- standardowe cyfry. Rozkaz
wlacza standardowe nadawanie
cyfr. W tym trybie wszystkie cy-
fry generowane przez klucz beda
5-ementowymi znakami Morse’a.

m ,T”- strojenie (Tune). Rozkaz wia-
cza na state (a doktadniej na 30
sekund) nadawanie w celu ze-
strojenia nadajnika. Aby wylaezyé
nadawanie, wystarczy nacisnac
manipulator lub dowolny przy-
cisk pamieci. Przy ,manualnym”
przerwaniu strojenia klucz jed-
noczesnie wychodzi z trybu roz-
kazowego. Natomiast jesli klucz
automatycznie wylaczy strojenie
po 30 sekundach, w dalszym cia-
gu POZOSTAJE w trybie rozka-
zowym i mozna wlaczy¢ strojenie
na nastepne 30 sekund (powta-
rzajac rozkaz ,T”).

Praca w zawodach

Wykorzystujac kombinacje
dwach segmentdw pamiegci, mozna
uzywac klucza jako prawdziwego
klucza kontestowego z automatycz-
nym generowaniem numeru seryj-
nego. Jedyne, co jest wymagane,
to whasciwe przygotowanie dwoch
segmentdw buforéw z wykorzysta-
niem dwéch makr wprowadzonych
do tekstu segmentow.

W czasie zawodow wystarczy
tylko powtdrzy¢ znak korespon-
denta i wybraé wlasciwy segment
bufora z pamigci.

Wykorzystywane makra stuza
do generowania numeru seryjnego
i do zwickszania licznika.

Pierwsze makro to ,NNN”
(Number Number Number),
wprowadzane do pamieci jako
»-.-.-.". Podczas odtwarzania za-
wartosci bufora to makro jest za-
stepowane 3-cyfrowym numerem
seryjnym. Makro moze byé wywa-
tywane wielokrotnie i NIE POWO-
DUJE to zmiany numeru seryjnego,
a stuzy tylko do pobrania numeru
seryjnego z licznika i odtworzenia
go podczas nadawania.

Natomiast do zwiekszania zawar-
tosci licznika stuzy makro ,ANN"
(Advance Number), kodowane
w buforze jako ,.--.-.”. Odwolanie
sig do tego makra powoduje zwiek-
szenie zawartosci licznika o jeden,
bez wysylania jego zawartosci.

P

Aby ,zobaczy¢” te makra w pa-
mieci, nalezy uzy¢ rozkazu ,L”
w trybie rozkazowym.

Odpowiednie uzycie powyz-
szych dwoch makr umozliwia wy-
godng prace w zawodach. Bufor,
ktéry ma byé uzywany do nadawa-
nia biezgcego numeru seryjnego,
powinien zawiera¢ w swojej tresci
NNN”, na przykiad: ,599/<NN-
N> 599/<NNN> BK <EOM>".
Przy wysylaniu bufora klucz zaste-
puje <NNN> aktualnym nume-
rem seryjnym i wysle przykladowo
599/123 599/123 BK.

Jesli QSO jest juz kompletne,
wystarczy nada¢ inny segment
bufora zawierajacy makro ,ANN",
Przykladowo taki bufor bedzie za-
wieral tekst: ,73 gl <ANN> grz
?”. Odwolujac sie do tego bufo-
ra, w eter zostanie nadane: 73 GL
QRZ ?, poniewaz makro <ANN>
powoduje tylko zwigkszenie nu-
meru seryjnego, a nie skutkuje
wyslaniem czegokolwiek podczas
nadawania.

Jedli po wywolaniu bufora z ma-
krem ,ANN" wywolamy ponownie
bufor zawierajacy makro ,NNN”,
kluez wysle tekst ,599/124 599/124
BK”.

Oprogramowanie

Oryginalne oprogramowa-
nie ,KEYER1L.HEX” dostepne jest
na stronie autora projektu (adres:
http://www.qsl.net/dl4yhf/). Na
stronie mozna takze znaleZ¢ in-
strukcje obstugi oraz opis autor-
skiego rozwigzania klucza, a takze
oprogramowanie skompilowane
dla procesora PIC16F628.

Zmodyfikowany przeze mnie
program mozna pobra¢ ze strony
Swiata Radio (www.swiatradio.com.
pl) lub z mojej strony: http://sp7dqr.
waw.pl/downloads/keyer_dl4yhf.
zip.

Konstrukeja klucza

Schemat klucza przedstawiony
jest na rysunku 1. Uklad zasilany
jest z 3V baterii CR2032. Zworka JP1
umozliwia odlaczenie zasilania od
ukladu.

Elementy R5i C3 pracuja w ukla-
dzie oscylatora mikroprocesora. Po-
tencjometr R3 (z kondensatorem
C2) sluzy do regulacji predkosci
nadawania. Wszystkie wejscia pro-
cesora zablokowane sa do masy
kondensatorami InE

Manipulator podlacza sie do pi-
néw J8 (dzwignia kropki) 1 ]9 (dzwi-
gnia kreski). Srodek manipulatora
podiacza sie do masy (pin J7).

Rys. 2 Widok plytki drukowanej
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Rys. 3 Rozmieszczenie elementdw

Przyciski 51 1 52 stuza do obslugi
buforéw i konfiguracji klucza.

Kluczowanie sygnaléw CW od-
bywa sie¢ poprzez tranzystor Q1
(wyjscia J1 iJ2 - masa). Pozostale
wyjécia procesora to J3 — PTT (,1”
- TX, .07 = RX), J4 - podstuch (ok.
500Hz) — glosnik piezo do ,+" za-
silania, J5 — dioda LED (podlaczona
przez opornik do masy). Pin J6 jest
nieuzywany.

Na rysunku 2 pokazane jest roz-
mieszczenie $ciezek na jednostron-
nej plytce drukowanej, a narysunku
3rozmieszczenie elementéw. W mo-
jej wersji do zasilania klucza zasto-
sowalem baterie CR2032 umiesz-
czong w pojemniku, ale dodatkowe
punkty lutownicze na plytce umoz-
liwiaja zastosowanie dowolnej in-
nej baterii. Potencjometr regulacji
predkosci wlutowany jest bezpo-
§rednio w plytke, tak ze galka regu-
lacji predkosci znajduje si¢ z boku
obudowy.

Na zdjeciu na poczatku artykulu
pokazano zmontowany klucz QRP-
-PIC-Kever.

Projekt klucza zostal wykonany
w programie Eagle. Schemat oraz
projekt plvtki drukowanej znajduja
sie w pliku na mojej stronie: http://
sp7dqr.waw.pl/downloads/keyer_
dl4yhf.zip
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