SIMO LEHTO, OH80S:

MONIELEMENTTINEN
QUAD-ANTENNI*

Muun maailmanmenon esimerkkiéa seuraten on
radioamattoritoimintakin - kehittynyt viime vuosina
voimakkaasti. Lyhytaaltoalueillamme se tulee esille
asemien lukuméaaran kasvuna ja tehokkaiden
etupééssa tehdastekoisten suuritehoisten laitteiden
yleistyvana kayttona. Nama seikat johtavat siihen,
etta nykyaan ja tulevaisuudessa hyviin
tydskentelytuloksiin - pyrkivélle amatéorille ei jaa
muuta mahdollisuutta kuin parantaa antenninsa
toimintaa.

1. MIKSIKORKEALLA OLEVA,

PYORITETTAVA ANTENNI?

Monia vuosia sitten OH20V lopetti quadiartikkelinsa
sanoen, ettd lopullista ihmerotaria ei ole keksitty. Sita ei
luultavasti tulla keksiméaankaan. jos otamme vertailuperusteeksi
antennin  vahvistuksen  samalla  korkeudella  olevaan
puoliaaltodipoliin verrattuna, on yagin vahvistus puomin
pituuden funktiona kuvan (2) kaltainen. Tarkeintd on, etta
maaratyn lisdvahvistuksen saavuttamiseksi ei ole muuta keinoa
kuin puomin jatkaminen. Elementtien lisdaminen ei auta asiaa;
onpa monissa rakenteissa lian monta elementtid, joka tekee
antennista kapeakaistaisen ja kriitillisen esim,

* Radioamat6orin teknillinen kirjoituskilpailu 1967, | palkinto.
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Kuva 1. W8HCJ:n
8-elementtinen Quad.

viritettdessa. Kuvasta selvidaa, ettd puomin pituuden
kaksinkertaistaminen lisda vahvistusta 3 db. Aivan samoin
kahden antennin paneminen péaallekkain (stacking) lisda n. 3
db. Seuraavien 3 db:n saamiseksi onkin jo lisattava 2 antennia.
Koska 3 db merkitsee tehovahvistuksen kaksinkertaistumista,
on tehovahvistus suoraan verrannollinen antennin fysikaaliseen
kokoon.

DX-yhteyksissa muutaman db:n vahvistusta tarkeampi on
paasateilyn matala lahtokulma. Siihen on antennin
korkeudella ratkaiseva vaikutus. Yleens& lahtokulma on
kaantaen verrannollinen antennin korkeuteen eli korkeuden
kaksinkertaistaminen  pienentdd lahtokulman  puoleen.
Matalan lahtékulman etua kuvaa se,
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ettd esim. n. 4:n asteen pieneneminen vaikuttaa yli 10 000
km:n etéisyydella 6 db:n verran. Lahtokulmalla ei muutaman
tuhannen kilometrin matkalla ole merkitystd, mutta sen
merkitys kasvaa matkan pituuden mukana, esim. ns. along
path-yhteyksisséa se on ratkaiseva. Korkeuden lisaksi antennin
lahimaasto vaikuttaa sateilyn lahtdkulmaan; ihanne on alaspéin
viettdvd muutamiasatoja metrejd pitkd rinne. Talldin
itseasiassa antennin tehollinen korkeus on suuri, jolloin
antennimaston korkeudeksi riittad jopa 15 metria. Yleensa
luullaan, ettd quadille riittad matalampi korkeus kuin
yagi-tyyppiselle suunta-antennille. Tama pita& paikkansa, silla
kerrostetun rakenteensa ansiosta quadin antama lahtokulma
verrattuna samalla korkeudella olevaan yagiin on pienempi,
mutta quadin nostaminen korkeammalle parantaa aivan
varmasti tulosta. DL1FK:n tekemien kaytannon kokeiden
mukaan nostaminen | ./2:sta ),:aan vaikutti noin 9 db ja | .:sta
11/2 | :aan noin 6 db. Kokeet suoritettin nostamalla antenni
nopeasti korkeammalle DX-aseman kuunnellessa ja verratessa
signaalin voimakkuutta. Tam& on juuri oikea tapa tutkia
DX-antenneja. Muutaman aallonpituuden pééassa tehtava
vertailu dipoliin ei anna tarkkaa kuvaa, silla vertailudipolin
sateilykuvio on aivan erilainen. Liséksi lahell& olevista esineista
heijastuva sateily saa aikaan sea, ettd tavallisista
kenttavoimakkuusmittauksista ei ole mitaan hyotya. Ainoa tapa
verrata kahta antennia lyhytaaltoalueella on vaihtaa ne
nopeasti ja rekisterdida tuhansien kilometrien paéassa
kenttavoimakkuus. Talldinkin, koska eri antennien
sateilykulmat, -kuviot ja ehk& polarisaatiotkin ovat erilaiset
voidaan eri etéisyyksilla ja eri kelien vallitessa saada erilaisia,
jopa vastakkaisia tuloksia. Antennin suorituskyky
DX-tyoskentelyssd on tyypillinen satunnaissuure, johon
vaikuttaa hyvin monta tekijaa. Pyrkimyksena on tietysti, etta
antenni mahdollisimman monessa tapauksessa olisi muita
yleensé lahiseudulla olevia parempi. Edella selitetyisté syista
tulemme yksinkertaiseen tulokseen: jos oletamme, etta
antennin  mitat ovat oikeat, fysikaalisesti suurin ja
korkeimmalla oleva antenni on keskimaarin ottaen paras
DX-tydskentelyssa. Tavallisesti tyydytaan ehk& pakosta
kompromissiratkaisuihin, mutta ei ajatella ettd jo 3-6 db
tehokkaammat laitteet saattavat muuttaa tydskentelyn aivan eri
tyyppiseksi.

Suuren pyorivan antennin rakentaminen vaatii aika tavalla
suunnittelua ja ty6ta, joten sea rakentamiseen on oltava
hyvat perusteet. Vaikka esim. myohemmin selostettavalla
tavalla kustannukset saadaan pysymaan uskomattoman
pienin&, on kysymys myds taloudellinen. Mutta

jos laskemme bandilla turhaan kuuntelemiseen ja muita
hairitsevaan kutsumiseen kuluvalle ajalle markan tunnille,
maksaa suurikin antenni pian itsensa. Yksinkertaisin keino olisi
V- tai rombic-antennien kayttd, jota suosittelen milloin se on
mahdollista. Kaikkien ilmansuuntien saaminen mukaan vaatii
kuitenkin hyvin paljon tilaa, ja liséksi pyorivalla antennilla on se
ainakin psykologinen etu, ettd antennin voi suunnata tarkasti
kuunneltavaa asemaa kohti sek& mahdollisesti peilaamalla
saada selvile paras lahetyssuunta. On kirjoitettu monia
artikkeleja siita, onko tehon kohottaminen vai antennin
parantaminen  suositeltavampaa. Tah&nkin vastaus on
yksinkertainen: ~ suurin  lain sallima teho ja SSB:l&
puhekompressori seké& mahdollisimman tehokas antenni.
Antennin tuomien lisadesibelien etuna on se, ettd ne tulevat
avuksi myds vastaanotossa. Talléin on suositeltavaa
pienentaa lahetystehoa tarvittaessa.

2. MIKSI QUADI?
Seuraavassa
vaikuttavia tekijoita:

muutamia  antennityypin valintaan

Halpuus

Kayttamalla noin 2,5 markkaa maksavia bambuvapoja, jotka
sopivasti lakattuina tai kyllastettyina kestévat pari vuotta
hyvin,seka rakentamalla puomi teréksesta maksaa quadi noin
neljanneksen yhtamonielementtisen tehdastekoisen yagin
hinnasta. jos kaytetd&n »timantti»rakennetta, on periaatteessa
mahdollista kayttaa alumiiniputkea kehikon pystysuorassa
osassa, mutta koska silla UR2AR:n mukaan sittenkin on
vaikutusta elementtien mittoihin, on bambu suositeltavampaa.
jos joku onnistuu hankkimaan lasikuitua kohtuulliseen hintaan,
se soveltuu ihanteellisesti tarkoitukseen.

Suuri vahvistus

Johtuen kerrostetusta eli fysikaalisesti suuremmasta
rakenteesta on quadityyppisen vahvistus verrattuna yagiin,
jolla on yhtapitka puomi, noin 2 db suurempi (kuva 2,+2 db).
Talldin quadin elementtien valien on oltava oikeat. Aikaisempi
luulo, ettei quadin vahvistus paljon kasva liséttaessa
suuntaajia, ei pida ollenkaan paikkaansa.

Matala séteilykulma

Yagin sateilykulma on huomattavan korkea verrattuna
samalla korkeudella olevaan quadiin, eikd suuntaajien
lisddminen  vaikuta siihen  olennaisesti.  Kerrostetun
rakenteensa vuoksi quadi on tehokkaampi antennien ollessa
matalalla, mika suhde sailyy myds antennien ollessa
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Kuva 3. W7UMJ:n 6-elementtinen.

suhteellisen korkealla. WARBZ:n suorittama koe puhuu selvéa
kieltda. Hanella oli 50 metrin etaisyydella toisistaan
tehdastekoinen 4 ei. 20 metrin yagi ja 4 ei. quadi, molemmat
25 metrin  korkeudessa. Vaihtamalla lahetyksen aikana
nopeasti antenneja hén sai seuraavat tyypilliset tulokset: 45%
asemista ilmoitti quadin olevan paremman, 38%:ssa ei ollut
eroa ja 17%:ssa yagi oli parempi. Lisaksi quadin
etu-takasuhde oli parempi, vaikka se oli viritetty suurimpaan
vahvistukseen. Vaikka tulokset oli saatu vain sadasta
kokeesta, antavat tulokset kuvan siita, etté pitkilla matkoilla
quadi on tehokkaampi.
Sy6tén helppous

Monielementtisen yagin syottdpisteen impedanssi voi
laskea jopa 10 ohmiin, joten niiden kanssa on aina kéytettava
sovituselimia.  Monielementtisen quadin syédttéimpedanssi
pysyy rajojen 50-70W valisséd. Se riippuu jonkin verran
elementtien vélien pituudesta. jos valit ovat n. 0,14
aallonpituutta, 3-elementtisen syéttdimpedanssi on n, 70W
4-elementtisen n. 60W ja 6-elementtisen n. 50W Antennin
saamiseksi levedkaistaisemmaksi ja helpommaksi virittad
elementtien vali voidaan tehda suuremmaksi, mutta tdman
vaikutus syottéimpedanssiin  on muiden tekijdiden, esim.
korkeuden rinnalla h&aviavén pieni. Monielementtisia quadeja
voidaan  syottdad suoraan  50-70W  koaksiaalila  ja
epasymmetrisesta  syotdsta johtuvat haitat jaavat hyvin
pieniksi. Antennin kaistaleveyden parantamiseksi kuitenkin
balansoitu sy6tté on paras. Esimerkiksi gammasovitusta on
kaytetty erittain hyvin tuloksin. jos kaytetaan
timantti-rakennetta, voidaan

syéttojohto tuoda syéttdpisteeseen kiinnitettynd bambuun ja

samaan bambuun voidaan helposti kiinnittaa
gamma-sovituksessa tarvittava kondensaattori.
Virityksen helppous

jos kaytetaan kokeiltuja mittoja, quadia ei ei tarvitse virittaa.
Sen vahvistus on silloin niin lahella optimivahvistusta, etta
saavutettava hyoty tuskin on vaivan arvoinen. W7UMJ on
kayttanyt 6-elementtistd quadia ilman viritystd ja se toimii
erittdin  hyvin. jos kuitenkin halutaan varmistus siitd, etta
paastaan optimivahvistukseen, quadi voidaan virittda. Sen
etuna yagiin verrattuna on, etta viritys voidaan pienen
maakapasitanssin  ansiosta suorittaa niin alhaalla, etta
elementtien alanurkkiin paastaan kasiksi maasta. Virityskeinoja
on useita: WOAIW suoritti sen kayttamalla antennia
vastaanottoantennina  ja  virittdmalla  parasiittielementit
suurimpaan lukemaan. Indikaattorina oli suoraan sateilijan
syottopisteeseen kytketty suurtaajuusmittari. Lahetysantennina
oli balansoitu dipoli 1,5 aallonpituuden paassa ja samalla
korkeudella kuin quadi. DL3LL kaytti samaa tapaa
3-elementtisen quadinsa virittamiseen. Han viritti kuitenkin
takaa tulevan tehon minimiin. Koska paras seisovan aallon
suhde ja suurin vahvistus quadeilla osuvat hyvin yhteen, nain
saadaan myos hyva tulos. On tarkeéatd, etta lahetysantenni on
tarpeeksi kaukana, jottei heijastuva harhaséateily paase
vaaristamaan tuloksia. Mahdollista ja suositeltavaa on tehda
antennien vali kilometrien pituiseksi tai kayttaa lahella asuvan
amatdorin signaalia virityksessa.

WB8HCJ, joka on tehnyt paljon kokeita 8-elementtisella
quadilla, ehdottaa ettd esim. kahdellakympilla heijastaja
viritetaén grid-dipmittarilla resonanssiin taajuudelle 14.000
kHz ja kaikki suuntaajat taajuudelle 14.350 kHz. Koska
grid-dip-mittarin  kaytté saattaa olla hankalaa, han on
tarkistanut asian esim. syéttamalla antenniin 14.350 kHz ja
viemalla suurtaajuusmittarin lahelle suuntaajan sivunurkassa
olevaa jannitesolmua, jolloin elementin pituuden muuttaminen
vaikuttaa hyvin jyrkasti lukemaan, ja virittaméalla elementin
pituus mittarin maksimiosoitukseen. Talléin W8HCJ on tullut
mielenkiintoisiin tuloksiin, joista mydhemmin lisda. Ennen
virittdmistd on seisovan aallon mittarilla tarkistettava, etté
sateilija on resonanssissa halutulla taajuudella. Stubeja ei
pida kayttdd, vaan viritys on suoritettava elementin langan
pituutta muuttamalla.

Monialueantenni
Panemalla samoille ristikoille eri alueiden elementit
saadaan helposti monialueantenni.

jos kaytetaan eri syéttdjohtoja. antennien vaikutus toisiinsa on
pieni. Monissa monielementtisissa quadeissa on seka 20:n
ettd 15:n elementit. Vaikka viidentoistametrin antennin
elementtien vali on suhteellisen suuri, se ei ole liilan suuri.
Kympin elementteja ei paljoa ole kokeiltu em. antenneissa,
mutta panemalla  pienemmét liséaristikot  elementtien
keskivéleille, saa esim. 20:n 2 elementtisestda quadista
kympille 3 elementtisen, jonka »spacing» on oikea. Samoin
voidaan tehda suuremmissa quadeissa.

Koko

Monielementtinen quadi on suuri antenni. Verrattuna
kuitenkin yhta tehokkaaseen yagiin, sen k&antosade on
pienempi. Se on kuitenkin pystysuunnassa yagia suurempi.
Tekemalla quadi alumiinista se ei ole vastaavaa yagia
raskaampi ja tuulen vastuskin on suhteellisen pieni. Hyva
keino on esim. lujalla nailonsiimalla sitoa bambut yhteen
siten, etteivat ne paase tuulessa taipumaan, jolloin
elementtien véli pysyy oikeana ja bambut kestavat
kauemmin. Mikaan ei estd kokeilemasta monielementtisia
quadeja VHF-alueilla, joilla koko ei enaa ole ratkaiseva. Tata
ei tiettavasti ole paljoa tehty ja tulokset voisivat olla vaivan
arvoisia. Auringonpilkkujen
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lisdéntyesséd kannattaa pitdéd mielessa, ettda 28 MHz:n
monielementtiset antennit eivat ole kovinkaan isoja.

3. OMA KOKEILU

Antenni

Olen viime syksysté saakka kayttanyt 4elementtista quadia.
Sen rakenne on piirroksen (4) mukainen. Vaikka antennin
painoksi huonekaluputkesta koottuna tuli noin 40 kg, se on
kestanyt suunnitelmien mukaisesti. WOAIW:n tapaan voidaan
kayttad puomina esim. 10 cm :n alumiiniputkea. Puomin
vaantymisen estamiseksi se on syytd tukea hyvin. Tassa
quadissa sivukiristimind on kaytetty 3 mm:n sinkkivaijeria ja
ylakannattimena 10 mm:n huonekaluputkea, jonka paikalla voi
my0s kayttda vaijeria. Kaikki elementtien vélit ovat 3,40 m ja
puomin pituus on 9,40 m. Molempiin paihin tarvittavat noin 50
cm on saatu taivuttamalla ulommaisia ristikoita ulospain. Talla
tavalla voi ylipitkila bambuilla saada helposti puomin
teholliseen pituuteen lisad puolitoista metria. Samalla
ristikoista tutee tukevia ja esim. 15 metrin elementtien vali
tutee hieman paremmaksi. Antennissa on kaytetty nykyaan
tavallisinta ns. timantti-rakennetta, jossa ristikon sauvat ovat
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Kuva 4. Piirros OH80S:n 4-elementtisen quadin rakenteesta. Bambujen mitat saa laskemalla
elementtien mitoista.



Kuva 5. OH80S:n quadi nostovalmiina.

pysty- ja vaaka-asennossa. Bambujen kiinnittdmiseen
tarvittavat kulmaraudan kappaleet on hitsattu suoraan
puomiin. Sy6ttd tapahtuu elementin alanurkasta, jolloin sateily
on vaakapolarisoitu. Koska quadin elementin ajatellaan
koostuvan  kahdesta taivutetusta paéllekkain olevasta
puoliaaltoelementista, joiden paat on yhdistetty,
timantti-rakenteessa ne ovat kauempana toisistaan ja
sateilykulma on siksi hiukan matalampi kuin aikaisemmin
kaytetyssa rakenteessa. Syottojohtona on noin 30 metria
60Wn koaksiaalikaapelia, joka on liitetty suoraan elementtien
paihin. Eri alueiden syéttdjohdot on syyté niputtaa ja kiinnittaa
eristysnauhalla tiukasti puomiin ja syottopisteeseen tulevaan
bambuun. Samoin voidaan koko elementin ja syéttdjohdon
kiinnityskohta k bambuun kiinni, ettei tuuli vioita liitoksia.
Antennin kaantamista varten on syoéttdjohtoon muistettava
jattaa tarpeeksi varaa.

Masto

Koska 4-elementtinen quadi on suurikokoinen, ainoa keino
saada se nayttamaan pieneltd on nostaa se tarpeeksi
korkealle. Kaytdssani on huonekaluputkista hitsaamalla koottu
poikkileikkaukseltaan kolmion muotoinen ns. crankup-masto,
jolla quadin voi nostaa 25 metrin korkeuteen. Kuva (6) osoittaa
rakennustavan. Kiintednd osana on 15 metria 32 mm:n
putkesta koottua mastoa, jonka siséssa liukuu 12 metrin 25
mm:n putkesta tehty osa. Molempien osien tukirakenne on 10
mm:n putkea, joita on 40 cm :n valein. Sisdosan ollessa
ala-asennossa masto on 18 metrin pituinen, jolloin sen
pystyttdminen on helpompaa ja kun se nostetaan

Kuva 6. 80S:n
antennimaston
rakenne. Alla
yksityiskohta.
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pystyyn, alimmat harukset kiristyvat automaattisesti.
Ala-asennossa masto on melkein kokonaan kaksinkertainen,
jolloin se on tarpeeksi tukeva kestam&an minka tahansa
myrskyn. Kammesta k&antdmalla sisédosaa voidaan sitten
nostaa 7 metria, joi loin ylemmat harukset kiristyvat.
Nostaminen kovalla tuulella on hankalaa, mutta tavallisesti se
on parin minuutin asia. Nostovaijeri on 4 mm:n sinkkivaijeria,
jonka varassa ylaosa on ollut jatkuvasti. jos vaijeri on tarpeeksi
luja, ei lukkolaitetta sisdosan pitamiseksi ylhaalla tarvita.
Kuitenkin se olisi hyva olemassa, mutta en ole vield keksinyt
tarpeeksi népparaa ratkaisua. Ylaharukset lahtevat kolme
metrida maston huipun alapuolelta. Niiden alapaat on syyta
kiinnittad tarpeeksi kauas mastosta, jolta nostovaijeriin
kohdistuva voimakomponentti harusten kiristyessa ei tule liian
suureksi. Harukset ovat 3 mm:n terasvaijeria, johon on pantu
eristimia 5 metrin vélein, jotta harukset eivat hairitse antennin
sateilya. Joissakin lahteissa kehoitetaan kayttamaan eristimia
jopa kahden metrin vélein, mutta rakentelussa tarvitaan niin
paljon vaijerilukkoja ja eristimid, ettd karsivéllisyys joutuu
koetukselle.  Uudet tekoainekdydet olisivat  varmaan
ihanteellista harusmateriaalia, jos varmistaudutaan siita, etta
niiden  vetolujuus on tarvittavan suuri  matalissakin
lampétiloissa. Masto on noin metrin  etéisyydella talon
paadystd. Alempi talon katolle meneva harus kulkee
savupiipun juuressa olevan vakipyoran kautta alas maan
pinnalle ja traktoria kayttamalla masto voidaan laskea viidessa
minuutissa.  Sitd varten tarvitsee vain laskea masto
ala-asentoon, irroittaa yksi ylaharuksista ja maston juuressa
oleva lukkolaite. Nosto kay yhta katevasti. Traktorin voisi
korvata vintturilla, jossa on jarru, jolloin yksi mies voisi hoitaa
koko tyon.

Yleensa luullaan, etta korkea masto maksaa suuria
summia. jos kaytetaan edella selostetun kaltaista ratkaisua,
putket siihen tulevat maksamaan 10%:n tukkualennuksen
mukaanlukien noin 146 mk. Siina tarvitaan putkea seuraava
maara:

32X1,5 mm 45 m a 1,22 mk
25X1,5 mm 36 m a 1,00 mk
10X1,0 mm 170 m a 0,42 mk

Viela halvemmalla péaastdaan kayttamalla  maston
alaosassa  kaytettya putkea. On tietysti muitakin
mahdollisuuksia. Voidaan tehd& useita nousevia osia,
kayttaéd muita putkikokoja, tehdd maston yldosa yhdesta
putkesta, tyytya lyhyempaan mastoon jne. Mielestani
mastoratkaisuni on taméan korkuisista mastoista
onnistuneimpia. Masto hitsattin  sahkolla  aloittamalla
uloimmasta osasta. Valiputket sahattin  sarjatyona
mahdollisimman samanmittaisiksi. (Niiden

Kuva 7. Onhan néité meillékin. Tuleeko enemman-
kin? - Sen aika nayttaa. OHB80S:n quadi.

paita litistettin hieman hitsauksen helpottamiseksi.) Ensin
hitsattiin valiputket kahden putken valiin ja pantiin kolmas putki
putken kappaleiden avulla véliaikaisesti paikalleen. Talla
tavoin kolmiomuoto saatiin oikeaksi. Paikoilleen asetettu
kolmas putki hitsattiin kiinni lopullisesti. Sisemméan osan mitat
on kokeiltava. jotta se liukuisi ulomman osan sisélla on valiin
jaatava noin 3 mm:n rako, joka ei ole kovin tarkka. Kahdelta
mieheltd menee kuuden metrin osan tekemiseen pari tuntia.
Osat voidaan hitsata yhteen pystytyspaikalla ja maalata esim.
Korral-varilla, jolla saadaan kestdva vaaleanharmaa pinta.
Suomen amatdoreistda varmaan moni osaa hitsata, jolloin
masto tulee hyvin halvaksi, eika tyon teettdminenkaan tule
kalliiksi.

Kaantaja

Jo edellisena talvena kokeillessani 3-elementtistd quadia
huomasin, ettéd kdantaja joutuu suurten rasitusten alaiseksi ja
se onkin yleensa systeemin kriitillinen kohta. Omassa
kaantajassani on ensin hissin kierukkavalitys 1 :100, josta on
ketjuvalitys  alaspain  moottorin  akseliin  kiinnitetylle
pienemmélle kierukkavélitykselle 1:15. Suuremman
kierukkavélityksen sisalla on 24-asentoinen yliheitin, joka
antennin asennosta riippuen kytkee lisdéd vastuksia piiriin,
jossa kulkevaa virtaa suunnanosoittimena toimivalOOuA
mittari osoittaa. Moottori on kaytettynd ostettu 125 watin
yksivaihemoottori, jonka pydrimissuuntaa voidaan muuttaa
kaynnistyskaamin paita vaihtamalla. Moottorin
pyorimisnopeus on 1300 kierrosta minuutissa, eli antenni
pyorii melkein kierroksen minuutissa Suurempi
pyorimisnopeus ei ole suositeltava.



20m 15m
14.000 1.9 21.000 2.2
14.050 1.5 21.050 2.1
14.100 1.2 21.100 2.0
14.150 1.14 21.150 1.9
14.200 1.14 21.200 1.8
14.250 1.3 21250 1.2
14.300 1.6 21.300 1.1
14.350 2.4 21.350 1.14
21400 15
21450 2.1

Kaantdja on asennettu maston sisdosan alapaéhan sen
sisapuolelle ja antennista tulee k& an 11 metria pitka 25
mm:n putki, joka toimii torsioheilurina suojellen myrskylla
kaantajaa akkinaisilta rasituksilta. Antennin paino on maston
huipussa olevan kuulalaakerin varassa. Tallaisen jarjestelyn
ansiosta kaantdjan paino saadaan pois maston huipusta ja
lisdksi maston ollessa ala-asennossa kaantajaan paastaan
helposti kasiksi rakennuksen paadyssa olevalta parvekkeelta.
Antennia  voidaan  k&yttad my6s maston  ollessa
ala-asennossa. Varsinkin alumiinista rakennettujen
3-jad-elementtisten quadien kaantamiseen sopii
tehdastekoinen ~ HAM-M-k&antdja, mutta  suuremmilla
antenneilla sekaan ei kesta.

4. TULOKSIA JA ARVOJA

Antenni on tehty WOAIW:n selostuksen ja mittojen
perusteella. Puomi tosin on metrin verran pitempi ja
mekaaninen rakenne on erilainen. Kuvassa (8) on mitattu
seisovan aallon kayrat kahdella alueella ja kahdenkympin
kéyréa on olennaisesti sama kuin WOAIW:n quadissa, joten
antenni lienee vireessd. Viidentoista metrin antennin
resonanssikohta on halutulla kohdalla ja sekin tuntuu toimivan
hyvin. »Kympin» lankoja ei viel& ole. DL3LL:n 3-elementtisen
quadin SAS on koko 14 MHz:n alueella alle 1,35 johtuen
luultavasti  suuresta  elementtien  vélista. DL3LL on
kokeiluissaan tullut tulokseen, ettd hanen kolmielementtinen
quadinsa on S-yksikon aikaisempaa 2-elementtista parempi.
Kolmielementtisen quadin vahvistus on noin 8-9 db ja
4-elementtisella paastaan kymmeneen desibeliin. UR2AR,
Enn, on ensimmainen 3-elementtisen kayttaja Euroopassa ja
hénen signaalinsa on mielikuvituksellisen voimakas, mista on
todistuksena ensimméinen sija

WOAIW DL3LL
20 15 20

heijastin 22.00 1471 21.99
vali 3.00 3.00 3.97
sateilija 21.39 14.30 21.02
vali 3.00 3.00 335
lsuuntagja  21.07 14.09 20.60
vali 3.00 3.00

2.suuntaaja 21.16 14.15
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Kuva 8, OHBOS A antermin SAS-kiyrie 14 ja 71 MHz:IE,
Taulubossa vEwvasemmalla vaithival Ervot,

Euroopassa viimeisessé CQWW-kilpailussa. Hanen quadinsa
on 15 metrin korkeudella ja k&antdjana hénella on 50 kiloa
painava muutettu tutka-antennin ka 3. Enn kayttdaa noin
800W PEP-tehoa ja hanen sijaintinsa Suomenlahden
rantatdrmélla auttaa myds varmasti. ltse olen kokeillut vain 200
watilla, ja monta kertaa olen saanut raportteja, ettd olen ainoa
Amerikassa kuuluva eurooppalainen. Raportit riippuvat myés
vasta-aseman kayttamasté antennityypista, esimerkiksi Lee,
WOAIW, on antanut muutamia kertoja raportin 5/9+30 db
kahdellakympilléd. Lee on parhaita monielementtisten quadien
tuntijoita maailmassa. Hanenkin asemapaikkansa on korkealla
méelld, mistd on suurta hydtyd. Kunhan saan valmiiksi
kompressorin ja lineaarisen, voin kokeilla, miten signaali lahtee
taalta tasaisilta Limingan niityilta.

Mitat

Yleisimmin hyvéksytyt 4-elementtisen quadin mitat ovat
WOAIW:n artikkelissaan antamat. Hanen mittansa ovat
kompromissi vahvistuksen ja kaistaleveyden valilla. jos antenni
viritettaisiin jollekin taajuudelle, voitaisiin silla saada desibelin
verran lisdad vahvistusta. Hanen mittansa ovat vain
kahdellekympille, mutta vii-

UR2AR
20 15
2212 1456
3.70 3.70
2148 1420
2.60 2.60
21.04 14.04 Kuva 9. WOAIW:n, DL3LL:n ja

UR2AR:n quadien mittojen
vertailuja. Mitat metreina.

dentoista mitat saadaan suoraan taajuuksien suhteella. Myds
ne on esitetty oheisessa taulukossa (9). Kolmielementtisessa
ne kayvat sellaisenaan, jos toinen suuntaaja jatetdan pois.
Liséksi taulukossa on esitetty DL3LL:n ja UR2AR:n
3-elementtisten quadien mitat.

Kympin mitat voidaan johtaa kertomalla haluttujen
resonanssitaajuuksien  suhteella. 5- ja 6-elementtisiin
quadeihin lisatdédn vain kaksi toisen suuntaajan kaltaista
elementtia, joiden valit ovat samat kuin ensimmaisen ja toisen
suuntaajan vali. jos elementteja on enemman kuin kolme,
kaytetddn yleensd samaa etaisyyttd kaikkien elementtien
valilla.

5. TULEVAN KEHITYKSEN SUUNTA

Amerikassa 4-elementtinen quadi aikaa olla
standardiantenni. Kehitys vie kohti yh& suurempia rakenteita,
joista pari esimerkkia: W7UMJ, Del, kayttaé kuvan (3)
esittamaa WOAIW:n mittojen mukaan tehtya antennia, jonka
puomin pituus on 18 metria. Puomi on tehty Telrexin antennin
puomista jatkamalla sitd molemmista péista neljan metrin 3"
kasteluputkesta tehdyilla kappaleilla. Del syottda antennia 50
Wn koaksiaalilla ja han kayttaa koaksiaalista tehtya 1:1
balansointimuuntajaa. ~ Vahvistus on noin 12 db,
etu-takasuhde 40 db ja sivuvaimennus 55 db. Masto on 30
metrid korkea metallipylvas, jonka huippuun antenni
kaantajineen nostetaan vaijerilla pylvaaseen tehtya rataa
pitkin. Del, joka on rikkonut ainakin kaksi HAM-M-kaantajaa
monivuotisissa kokeissaan, pitaa téllaista ratkaisua parhaana.

WB8HCJ Doc, kayttdd kuvan (1) mukaista 8-elementtista
antennia, jonka puomin pituus on 22 metrid. Hanenkin
mastonsa on 30 metria korkea. Han on tullut siihen tulokseen,
ettd nain pitkalla puomilla ei elementteja voida tehda siten,
ettd suuntaajat ovat esimerkiksi 5% lyhyempia kuin sétel
vaan virittdmélla jannitesolmuun kytkettya RF-siltaa kayttden
suuntaajat 14,350 MHz:lle, han on huomannut, etta
kauimpana olevien suuntaajien on oltava pituudeltaan jopa
sateilijad suurempia. Nama suuntaajat ovat kriitillisimpia,
koska niiden kytkenta sateilijgdn on I6ysin. Nama
mielenkiintoiset ~ kokeilut tuovat varmaan liséa tietoa
quadeista. Niille, jotka pelkaavat asioiden olevan liian
teknillisia, seka haasteeksi tekniikan miehille mainittakoon,
etta Del ja Doc ovat laakareita.

jatkuva taistelu desibeleista vie yha korkeammalla oleviin
ja suurempiin rakenteisiin. Vaikeudet ovat suurimmalta osalta
mekaanisia. Antennin maston noustessa yli 25 metrin
vaikeudet alkavat kasvaa jyrkasti. Pysymaélla harustetuissa
rakenteissa saadaan hinta jadméaan koh-

tuulliseksi. Lahitulevaisuudessa siirrytadn aivan varmasti
paallekkéin  oleviin  monielementtisiin  quadeihin  kolmen
lisadesibelin ja hyvin matalan sateilykulman takia. Talléin on
kaytettava pyorivaa mastoa, jolla on se etu, etta siihen voidaan
kiinnittad useita antenneja ja kaantaja tulee maan pinnalle,
jossa siitd voidaan tehda tarpeeksi tukeva. Koska ilman
haruksia pystyssa pysyva masto on hyvin kallis, on harukset
kiinnitettava mastoon siten, ettd se paasee pyorimaan. Talléin
W7UMJ:n ratakeinoa ei voi kayttad. Mielenkiintoista olisi
kokeilla myds mastosta sateittdin maahan upotettavia
mahdollisimman  pitkia radiaaleja. Niista on ainakin
matalammilla taajuuksilla paljon hyétya. WOAIW:n mukaan
jannitesyotetyn ns. X-Q-quadin kokeilu kannattaisi. Myos
neljankympin quadista saadaan pian lisaa tietoja.

jokainen tahan saakka lukenut tietdd, miksi bandeilla
tarvitaan voimakas signaali. On vain pidettava mielessa, etta
DXCC-maat ja itsetehostus eivat saa olla tarkeinta.
Amatodritoimintaan  on  aina  kuulunut uuden  kokeilu.
Amatoorilla pitaisi olla jatkuvasti nuoruuden intoa. Monelle kay
kuten kissanpennuille: nuorina ne ovat vilkkaita ja
tiedonhaluisia, mutta vanhaa kollia eivat end&d monet asiat
kiinnosta. Tarkoitukseni ei ole sanoa, ettd jokaisen tarkein
asia olisi antennien kokeilu, mutta amat6orille, joka pyrkii
vaihtamaan raportin lisdksi myos ajatuksia, tehokkaat antennit
ovat valttaméattdmat. Tarvittavia tiloja ei laheskaan kaikilla ole,
mutta on tapauksia, joissa tama ei ole todellinen este.
Suomessa voi asua myds maaseudulla tarvitsematta ahtautua
liian lahelle muita. On vain tehtava paatos ja toteutettava se.
Toivon, ettd ensi kesana rakennetaan paljon uusia quadeja,
jotta voisimme  kuuluvasti  kertoa juhlavuodestamme
ulkomaille. Omissa suunnitelmissani on antennisysteemini
parantaminen yhdella S-yksikolla.

Lopuksi haluan lausua parhaat kiitokset Seppo Kokkoselle
mekaanisten yksityiskohtien suunnittelusta ja metallitdiden
suorittamisesta. ~ Samoin  kiitan ~ WOAIW:a, W7UMJ:a,
WB8HCJ:a ja UR2AR:a kirjeitse ja bandeilla saamistani
tiedoista seké& muita osoitetusta kiinnostuksesta.
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