SWL — NOTICIAS 16

ANTENA T2FD PARA ONDAS TROPICAIS

Autor: Adalberto Marques de Azevedo
Barbacena - MG

A antena T2FD ¢é um dipolo dobrado, ja utilizado a muitos anos em radio recepcao.
Esta antena foi desenvolvida em 1940 pela marinha dos EUA que iniciou testes com ela em seus transmissores
em uma unidade da Florida.
Apds dois anos de testes com esta antena a Marinha norte Americana passou a utiliza-la com exclusividade em
seus transmissores base por apresentar diversos fatores que a viabilizam mais que outras antenas de fio.
a) Apesar de ter um aspecto pouco usual sua montagem é facil de ser executada.
b) Ocupa um espago menor que uma antena dipolo convencional para frequéncias baixas.
c) Por ser um dipolo dobrado é uma antena de onda completa bem mais curta que todas as antenas de onda
completa conhecidas.
d) E muito pouco suscetivel a captacio de ruidos interferentes.
e) Possui uma largura de banda de captacdo muito maior que as demais antenas Ela funciona muito bem,
sem necessidade de acoplador para freqliéncias até 8 vezes maior que a freqiiéncia de célculo.

Ela é na realidade um dipolo dobrado, com resistor de terminagdo e acoplada ao cabo coaxial por meio de um
balum 4:1.

Mas toda esta montagem é muito facil de ser feita como mostramos em seguida.

Determinacdo do Comprimento e Largura da Antena:

O primeiro passo na montagem de nossa T2FD para Ondas Tropicais sera determinar o comprimento do fio do
dipolo, e isso € feito usando a seguinte férmula:

Comprimento do dipolo = 100 / freqiiéncia (em MHz)

Onde frequiéncia devera ser sempre a menor freqliéncia de trabalho pretendida para a antena.

Como no nosso caso estamos pretendendo uma T2FD para ondas tropicais, que é a banda que cobre as
frequéncias de 2.300 KHz a 5050 KHz, pegamos a frequiéncia de 2.300 KHz, convertendo-a em MHz o que
resulta em 2,3 MHz.

Colocando este valor de 2,3 na férmula, teremos:

100/2,3 = 43,4782 que podemos arredondar para 43,48 metros que sera 0 comprimento total da antena.
Assim sendo o comprimento total do fio do dipolo seréa 43,48 metros, porém deveremos trabalhar com este
dipolo dobrado e assim este comprimento no tamanho da antena sera bem menor como veremos ao final do
calculo.

Passaremos antdo ao célculo da largura do dipolo para o qual a formula é:

Largura do dipolo = 3/freqliéncia (em MHz)

Onde teremos 3/2,3 = 1,3043 que podemos arredondar para 1,30 metros

Tal como no comprimento determinado do fio, teremos de recalcular também a largura da antena pois se trata
de um dipolo dobrado.



Desta maneira teremos:

43,48/2=21,74 e 1,30/2=0,65 o0 que resultard em uma antena com as seguintes dimensoes:

- 21.74 metros -
1
T Resistor de Terminacio
0.65 metros
l Balum\
1
Cabo Coaxial
,—’_‘_‘-/—,/-/—F

Como sabemos que a antena T2FD possui um range de 8 vezes a freqliéncia calculada, podemos notar que esta
antena ndo sera exclusivamente para a banda de ondas tropicais, pois ela oscilara satisfatoriamente de 2.300
KHz até 18.400 KHz, podendo até exceder estes valores devido a alguma caracteristica especifica na
construcao ou ao local onde for instalada.

Assim sendo sera uma antena de Ondas Tropicais que abrange também uma boa parte da banda de Ondas
Curtas.

Agora vamos aos detalhes da antena que s&o o resistor de terminacéo e o balum.
O resistor de Terminagao:

Para uma T2FD de OT conforme a que calculamos o resistor de terminacdo devera ser de 390 Ohms por %2 watt
de dissipacdo

Informo o cédigo de cores dele que serd: Alaranjado, Branco e Preto sendo que a quarta faixa devera ser
dourada que é a tolerancia de 5% nos valores pois os de faixa prateada possuem tolerancia de 10% que podem
causar variagdes no funcionamento da antena.

Detalhamos numa figura o resistor com seu respectivo codigo de cores para facilitar o entendimento.



i T— -
Quarta faixa dourada = 5%

Terceira faixa Preta=10

= 300 Ohms ¢/ 5% de tolerancia

Segunda faixa Branca=29

Primeira faixa Alaranjada =3

Agora detalharemos a montagem do resistor de Terminacdo, o que devera ser feito dentro de um pequeno tubo
de PVC de % polegada de diametro com dois tampdes os quais deverdo ser colados com Araldite e ndo com
cola para tubos de PVC, pois esta ndo é tdo resistente & tracao dos fios e podera se soltar com o tempo.

Tubo de PVC de 1/2 polegada

Porca Parafuso
”]]I[[[_ J_[ Resistor ]_L _]]]]]]]]
Fio da antena Terminal do resistor

Tampio de PVC de 1/2 polegada
Colado com Araldite

Na figura seguinte temos uma vista explodida com os detalhes de como fazer as conexdes entre cada um dos
lados do resistor e o fio da antena, através do tampéao de %2 polegadas.



Tampio de Parafuso
1/2 polegadas

Furo no Tampao para\
passar o parafuso
Porca ‘
@ Terminal do

Fio da antena\ Resistor

Resistor

Tanto no fio da Antena, como no terminal do resistor
fazer uma argola estanhada com solda para ter uma
fixacdo mecanicamente mais forte.

O Balum de uma Antena T2FD:

Existem no mercado uns baluns que sao utilizados em televisores, para se fazer casamento de impedéancia de
300 para 75 Ohms.

Séo baluns comuns e faceis de serem encontrados e sdo os mais adequados para a T2FD, pois estes baluns
fazem acoplamento de 300 ohms da linha de TV paralela para cabo coaxial de 75 Ohms, sendo deste modo
transformadores de impedéancia de 4:1 que é exatamente o que precisamos na T2FD.

Na figura seguinte mostro o aspecto deste balum, para facilitar sua aquisicdo no comércio.

Mabu paralelo de 300 Ohms

usado em televisores

ASPECTO DO BALUM DE 300

3000 PARA 75 OHMS UTILIZADO EM
B CONEXOES DE ANTENAS DE
A C + b ]
L |  Coaxialde 75 Ohms. TELEVISORES.
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As conexdes deste balum devem ser feitas de Maneira a interligar os dois fios terminais da antena e permitir
que seja conectado um cabo coaxial para levar o sinal até o receptor.

Na figura em seguida apresento uma sugestdo de como isso poderia ser feito, dando uma boa conexao mecanica
ao conjunto.

Parafuso Parafuso
Arruela
Fio da Antena Fio da Antena
Arruela
=) =0
Conector do Balum = Conector do Balum
| % | Placa de acrilico
Arruelar—f——f -————Arruela
(=
Pm‘caﬂf Porca

Durepoxi fixando bem o
Balum na placa de
Acrilico.

Conexao de 75 Ohms do Balum
onde sera conectado o cabo
coaxial de ligacao ao receptor

Agora, para finalizar esta rese nha da construcdo da T2FD, mostramos o aspecto dos separados e como 0S
mesmos serdo utilizados.

Na figura seguinte mostramos como confeccionar 0s separadores.



RIPAS TERMINAIS (2 PECAS) RIPAS SEPARADORAS (30 PECAS)
Furo da fixacio Oy ofl &
dlcm da T
extremidade

Distancia

entre os
furos

Distancia
entre os
furos 0.75 metros

0,70 metros

0,65 metros

0,65 metros

Comprimento

Comprimento
total da ripa total da ripa

_L o L
el Largura
Largura id /. da ripa |«—0.25 metros
da ripa

|«—0.25 metros
Espessura {%— 0,05 metros
Espessura j«— 0,05 metros
da ripa

Para terminar o projeto, mostro a montagem final da antena.

Montar o Resistor de

As ripas terminais sio colocadas - b
. terminacio num tubo
nas extremidades da antena e o cac l
fio da antena entra no furo com comprimento tota
de 24 cm.

superior, conforna a ripa e volta
pelo furo inferior.
de modo equidistante em cada

ladoe da antena.
FaN
N

Distribuir 15 ripas separadoras ‘

Montar o Balum em

Cordas de fixacio Uma placa deAcrilico
com 24 cm.

da antena.

O detalhe final da antena T2FD esta na sua colocacao no local onde seré utilizada, pois ela ndo podera ficar
paralela ao solo e sim inclinada num angulo que pode variar entre 20 e 40 graus, conforme mostramos nesta

altima figura.



O ponto inferior da
antena devera
estar ao minimo de
2 metros do solo.

O ingulo de inclinacio da
antena devera ser de 20
a 40 graus.

v

Espero gque o projeto esteja suficientemente detalhado para facilitar a montagem.

Observem que eu ndo coloquei algumas medidas como dos parafusos, etc. Fiz isso porque sei que se poderé ter
destes materiais na sua sucata pessoal e os mesmos poderéo ser utilizados sem problema.

Também n&o especifiquei a espessura do fio e o didmetro dos furos nas ripas.

Isso foi pelo seguinte:

Vocé podera usar fio acima de 2,5 mm.

No caso desta antena é preferivel usar fio rigido, pode ser encapado ou néo.

Dependendo do fio que vocé usar serdo os furos nas ripas.
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