“The making of . . . . . .”:

Een dipool met open voedingslijn
Hans, PA0SNY

Eerst even wat geschiedenis:

In mijn bestaan als gelicenseerd zendamateur (en zelfs in de periode daarvoor . . . ) is ‘de antenne’ telkens weer een onderwerp geweest dat mijn aandacht trok. Wellicht omdat je er zelf zoveel aan kan doen: berekenen, maken, corrigeren, uitproberen. En voor de niet electronisch geschoolde vliegtuigbouwer, die schakelingen nooit zelf bedenkt, maar wel nabouwt, is de antenne juist daarom zo leuk. Mijn ervaring is dat de aanzet en de voorbereiding qua tijd, de actuele maakperiode ruim overstijgt.

In de vroege dagen, toen twee meter mijn enig domein was, was daar natuurlijk de simpele GP, de wat lastiger ‘fietspomp’ en het uitdagende klaverblad. De laatste is zelfs meegeweest op een vakantie door Europa, waar het ding op een mastje van een meter, op de imperiaal bevestigd was.
Later, bij de uitbreiding van mijn domein naar 70 centimeter, kwam er ook een klaverblad voor deze band: in samenwerking met een fiks aantal zendamateur ‘in serie’ gemaakt binnen onze toen net opgerichte Projectgroep Vijfveertg.

Bij het behalen van de A-licentie kwamen de uitdaging van de HF-antennes. En die is heel lang stabiel gebleven rond een lange (25 meter) eindgevoede draad, wat open dipooltjes tussen schoorstenen afgespannen, en een GPA30, welke ik uit de nalatenschap van mijn vroeger huisarts PA0VES heb overgenomen. De beheerder van die nalatenschap, OM Piet PA0PHN, heeft me indertijd nog geholpen om dat beestje weer up-to-date te krijgen. Inmiddels, zo’n twintig jaar na dato, doet die GPA30 nog steeds voortreffelijk dienst.
Toen ik in 1993 verhuisde binnen ons prachtige dorp Vijfhuizen, werd de antennesituatie in feite gewoon meegenomen. Zo ook de langdraad, zij het dat deze al de nodige slijtage liet zien. De tand des tijds vreet toch wel aardig aan zo’n draad. De oorspronkelijke bedoeling van de bescherming was qua werking nu omgedraaid: het binnenmateriaal (staaldraad) begon nu ook te roesten. Uiteindelijk brak hij af. Uiteraard op het lastigste punt: 2 meter voor de 9 meter hoge schoorsteen van de buurman. Ik heb toen een met eigen ladder een reparatie uitgevoerd, en met waslijn van Blokker (€2) was de zaak weer tijdelijk ‘in place’.

Maar vier weken later brak ook het laatste stuk af, nu wél bij de schoorsteen. En met een huis- tuin en keukenladder ga je dat (9 meter) niet redden.

Ik heb nu alweer bijna anderhalf een jaar zeer beperkte HF-antenne: wederom een eindgevoede draad, die vanuit de shack op de eerste verdieping via de es (een boom) in de achtertuin is afgespannen naar de schutting. Wel verrassend wat daar toch nog mee kunt doen

Het roer moet om.

Inmiddels was ik vastbesloten: er komt iets nieuws, en dat moet dan maar eens goed. Dit laatste niet in het minst ingegeven door de constatering van lokale storingen. Met zo’n eindgevoede draad tussen de huizen in, pik je toch heel wat op en er is wat aan te doen!
Maar eerst: de plannen. En dus de literatuur. Ik heb inmiddels een redelijke verzameling boeken over antennes (en meer). De ARRL, de RSGB en de DARC hebben onder hun naam ware standaarden uitgegeven. Deze handboeken, die in verschillende edities op de plank staan, bieden een veelheid aan informatie. Maar vaak komt het er op neer: als je maar de ruimte hebt, dan is (bijna) alles mogelijk.
Uiteindelijk, door gesprekken met bevriende amateurs (goede raad is goud waard) en een prima omschrijving van de open dipool met open voedingsleiding in “Practical Wire Antennas” van John D Heys G3BDQ (uitgave van de RSGB), besloot ik om mijn pijlen daar op te richten.

De open dipool

Het ideale van zo’n open dipool is het grote frequentiebereik (verderop zal ik wat stukjes uit dat boekje “Practical Wire Antennas” aanhalen). Er zijn uiteraard limieten, maar voor HF-toepassingen blijkt er toch veel mogelijk.

Mijn ideaal was: tweemaal vijftien meter. Uit mijn omgeving hoorde ik: “als je dat kunt plaatsen ben je spekkoper”. 
Nu is het bepalen van de beschikbare lengte die je op hoogte hebt, zeker gezien vanaf de grond, niet de simpelste zaak. Uiteindelijk kwam ik, met behulp van het tellen van stoeptegels en het afspannen van een stuk touw tussen een schoorsteen en het antennemastje voor mijn V2000, op een maximale maat van 28,5 meter: het werd dus (ongeveer.....) twee maal 14 meter. 
Ik besloot de antenne zodanig te fabriceren, dat ik wat met deze maat kon spelen: Je weet maar nooit wat er nog te winnen is........
Hierbij laat ik de dipool en voedingsdraad één geheel zijn: geen lassen dus!

Het draadmateriaal. 
Carlo, PE1MWL, had net een rol “DX-wire” aangeschaft (P. Bogner Antennetechnik, www.DX-WIRE.de) en zei: “Gebruik maar wat je nodig hebt, we rekenen later wel af”.
Puik spul, dat DX-wire. Bovenvermelde website (ook Engelse versie beschikbaar) vertelt de samenstelling: copperclad steel, ofwel een staaldraad voorzien van een dikke koperlaag. Ideale sterkte gecombineerd met geleidend materiaal waar het nodig is: op de mantel. De draad is gecoat met een zwarte polyurethaan lak, en is slechts 1 millimeter dik. Hier de uiteinden (foto hieronder).
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De voedingslijn 
Zoals eerder verklapt: dat zou een open lijn worden. Ook hier biedt het eerder genoemde “Practical Wire Antennas” wederom uitkomst. De afstand tussen de twee evenlange voedingsdraden moet bij voorkeur gelijk zijn, en mag ‘ergens tussen de 2 en 6 inch’ bedragen. Hier komt het praktisch nut om de hoek kijken: aantal spacers wat je hebt, stugheid van de draad, en de stabiliteit van het geheel: hoeveel moet de afstand tussen de spacers zijn om voldoende stijfheid te geven......
De spacers 
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Wat voor materiaal gebruiken we voor de spacers? Wat hebben we nog liggen?

Uit een afvalbak op Schiphol Oost heb ik ooit (20 jaar geleden?) een stukje 4 millimeter dik plexiglas kunnen redden, dat iets van 20x20 centimeter was. Uiteindelijk heb ik 36 spacers gefabriceerd, scherpe hoeken gevijld, en met behulp van bevriend dorpsgenoot en luister-amateur Steven, de gaatjes geboord (ook 1 mm, dan past het net). De maten van mijn spacers: 9x65 mm en 4mm dik. Afstand tussen de gaten: 55 millimeter, dus ruim twee inch. Met deze wetenschap, en de formule voor de impedantiebepaling bij de hand (Z=276.log 2S/d) kom ik op 563 Ω.
(S is de afstand tussen de feeders, en d de dikte van de draad, in dezelfde maat)
Ik heb vervolgens de bouwtekeningen van het huis (1974) erbij gepakt, om te kijken hoe de feeder gaat lopen, en (vooral) hoe lang hij wordt. Dat was nog aardig wat: ik kom op 8 meter uit! Bij elkaar heb ik dus iets minder dan 50 meter DX-wire van de rol genomen, en dat houdt de kosten op.... minder dan €15,- !
Carlo zei: “Laat maar zitten”. Dat werd (na enig aandringen): “Doe maar een goeie fles wijn”. En dat is weer een leuke uitdaging, want Carlo is Bennebroek’s enige echte wijnhandelaar.......

De bouw

Uit de doos ‘antennematerialen’ (met een nodige laag stof erop!) haalde ik vervolgens twee zwarte isolatie-eieren, alsmede een centerstuk (ook zwart). Ik vond er zelfs twee, en dat zou nog goed van pas komen. Maar daarover later. Wie wat bewaard die heeft wat, al denkt de XYL daar heel anders over (“wat moet je toch met al die troep!”).

Overigens: als ik dat niet op ‘voorraad’ had, was het wellicht PVC-pijp geworden!

Het afmeten verliep uiteindelijk goed. Al moet gezegd worden dat het DX-wire zodanig stug is, dat het graag in de oorspronkelijke vorm terug wil, en dus moest ik een truuk bedenken. Ik tekende veertien meter (plus nog wat) af op de schutting, en ook nog eens acht meter en begon af te passen. Op de overgang tussen (halve) dipool en voedingsleiding bevestigde ik het centerstuk. 
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foto: de beide halve dipolen en de twee feeder draden. Op één van de halve dipolen zit nog een extra isolator, om boven mijn eigen dak de knik te kunnen maken, om zo toch die helft geheel weg te kunnen spannen.

Het aanbrengen van de spacers. Uiteindelijk zijn de spacers provisorisch geplaatst. Dit was wederom, gezien dat stugge karakter van de draad, een uitdaging. Met behulp van een drietal zendamateurs van de Vijfveertiggroep lukte dat. Het devies: alleen als de feeders strak staan, kunnen de spacers makkelijk schuiven, anders gaan ze stroef, en vindt beschadiging van de laklaag plaats. 
Uitproberen van de installatie. Nog deze zelfde avond werd de antenne provisorisch opgehangen tussen een vlaggemast en een inderhaast geplaatst hulpmastje; vervolgens aangesloten op de MFJ-941D tuner, en gekoppeld aan een stokoude FT-200. Samenzittend met Carlo en Charles, PA0BDC, werden alle banden gecontroleerd qua afstembaarheid, en het resultaat was uitstekend! Er werden meteen wat verbindingen gemaakt. Daarna werd de antenne opgerold, en meegenomen naar Vijfhuizen voor de laatste loodjes.

Het afmonteren van de spacers. 
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Met alle specers al op de feeders (maar nog niet op hun plek gezet) spande ik de feederdraden strak tussen twee gecreëerde punten (deurkrukken (), schoof de spacers op een onderlinge afstand van 25 – 30 cm, en lijmde iedere spacer met wat tweecomponentenlijm gefixeerd aan de voedingslijn (foto links).
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De ophanging Om de antenne te bevestigen, zullen de uiteinden aan de tuipunten moeten komen. Voor het ‘verre’ punt (de schoorsteen van de overbuur) is dat een gefixeerde verbinding. Van daar uit loopt de antenne over mijn achtertuin naar ‘mijn’ schoorsteen. Hier buigt de halve dipool onder 110 graden weg (foto rechts), en loopt hij schuin over de andere kant van het dak naar het mastje van mijn V2000 combi. 
Op de knik zit eenzelfde isolator als het centerstuk van de dipool. 
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Bij het tuipunt aan het mastje zit de spanner om de zaak aan te spannen (logisch!), zie foto links.

Na een eerste proefopstelling, en het bekijken van de bruikbare lengte, is de dipoollengte uiteindelijk bepaald op 27m00 (en is er ten opzichte van de empirisch bepaalde lengte van 28m30 dus 1m30 verloren. Het is niet anders.
Dit komt ten goede van de feederlengte (omdat de dipool en feederwire dezelfde zijn!). En dat was uiteindelijk maar goed ook. De huidige feeder is precies lang genoeg om in de shack nog een 75cm ‘vrij’ te hebben.

[image: image8.jpg]S

Coss



Het plaatsen zelf (en dat geschiedde op 2 juni 2007) ging redelijk soepel. Steven (de bevriende luisteramateur uit het dorp) heeft onmisbare hulp gegeven. Hij was uiteindelijk degene die de ladder samenstelde (foto hiernaast), en deze ook beklom (foto hieronder).

De rest nam de nodige tijd, maar ging ‘as planned’.
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In “Practical Wire Antennas” wordt een tabel gegeven van “lengths to avoid”. De auteur geeft aan dat ‘halve top plus feeder’ een bepaalde lengte NIET moeten hebben, om afstemproblemen te voorkomen.

De halve dipool plus de feederlengte is dus ½ maal 27m plus 8m50 = 13m50 + 8m50 = 22m.
Voor 160, 80, 40 en 20 zit daar geen kritisch punt bij, echter op 15 meter wordt de zaak kritisch (tabel: 21,5 meter). De praktijk: 22 meter is geen enkel probleem.
Om de antenne te voeden maak ik gebruik van een MFJ-tuner (de 941D). Die heeft een symmetrische uitgang. De resultaten:

	band
	frequency
	Trx Match
	Ind. Sel.
	Ant Match

	80
	3.600
	4.7
	J
	2.1

	80
	3.700
	4.8
	J
	2.5

	80
	3.800
	4.9
	J
	2.8

	40
	7.040
	5.0
	H
	4.0

	40
	7.100
	5.0
	H
	4.0

	40
	7.185
	5.0
	H
	4.1

	20
	14.150
	5.7
	E
	3.2

	20
	14.250
	5.8
	E
	3.6

	20
	14.350
	5.8
	E
	3.8

	15
	21.150
	5.5
	C
	3.5

	15
	21.300
	5.7
	C
	3.6

	15
	21.450
	5.8
	C
	3.9

	10
	29.000
	2.8
	C
	4.0


Het resultaat:
Het uiteindelijke doel is om beter gehoord te worden, en beter te ontvangen. Wat dat betreft waren de eerste resultaten op 80 meter bemoedigend. Inderdaad, de ontvangen signalen zijn ten opzichte van de eerder gebruikte eindgevoede, laaghangende draad zo’n 10 to 15 dB harder. Er was nog wel wat atmosferische storing, echter geen ‘household’ noise. 
De atmosferische storing wordt uiteraard feilloos door de hooghangende dipool opgepakt. De resultaten uit het KLM-net (zondags om 12h00 op 3.785 kHz) waren zeer positief. Vergelijkend met de oude antenne (omschakelen!) leverde tenminste 6 dB maar ook 12 dB op! De oude antenne zal dus verdwijnen.....
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Zoals eerder vermeld: de literatuur gaf veel steun, met name in de vorm van :
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van de Engelse radio amateur 

4 juni 2007

HaPoe PA0SNY
