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STAVEBNI NAVOD

DIGITALNI BAROMETR

Zatim jsem se ve svém volném cCase zabyval pouze
pfijmem meteorologickych snimkl ze satelitu, ale i na
zemi se dd méfit a zkoumat spousta zajimavych dat.
Proto jsem se rozhodl postavit si s kamarddem malou
meteorologickou stanici, kterd umf méfit zakladnftidaje
0 povétrnostni situaci. Jeji popis najdete v budoucnu na
strankdch casopisu Prakticka elektornika - A Radio.

Jednou ze zédkladnich meteorologickych velicin je
atmosféricky tlak. K jeho méfenf se daji na trhu koupit
rtizna ¢idla. J4 si vybral od firmy Motorola s oznacenim
MPX4115A. Jednd se o velmi Sikovnou soucdstku pro
méfeni absolutniho tlaku. Obvod na sobé integruje
vlastnf ¢idlo, vystupnf zesilova¢ a obvody pro teplotnf
kompenzaci. MtiZe byt pouZivan v rozsahu teplot -40 aZ
125st C a je urcen pro stavbu vyskoméru, rtznd
pramyslovd fizeni nebo pro meteorologickou stanici.
Vnitfni usporddani obvodu je patrné z obr.1.

Ze zdkladnich tdaja vybiram:
Napdjeci napéti: 4.85-5.35V (typ. 5.1V)
Odbér proudu: typ. 7mA

Casovd odezva: 1Tms

Tlakové cidlo Ize pffmo pfipojit k AD prevodniku
napojeném na mikroprocesors displejem. To sice pfindsf
komfort a moznost rtizného zpracovani dat, nicméné
zapojenf neni jednoduché a vyZaduje programovanf
mikroprocesoru, coZz mutze nékteré zdjemce odradit.

Odkousel jsem jednoduché zapojenf jako doplnék k
digitdlnimu multimetru, viz. obr. 2 a 3. Ten pfimo
zobrazuje hodnotu atmosférického tlaku (kdyz si
odmyslime desetinnou tec¢ku) v hPa.

Citlivost cidla je 45.9mV/kPa a vystupni napéti je
uréeno vztahem Vout=Vs(0.009*P-0.095)+-chyba. Pro
stfedni hodnotu tlaku 1000hPa vychdzi pfi napdjecim
napéti (Vs) 5.1V Vout 4.1V. Pokud tedy vystupnf napéti
zesilime cca 2.2x a posuneme napétové na vhodnou
hodnotu, miZeme z méfictho pfistroje odecitat pfimo
hodnotu atmosférického tlaku.

Prvni dva opera¢nf zesilovace zesiluji signal 2.2x a
stejnosmérné posouvaji vystupni signdl tak, aby pfi tlaku
1000hPa bylo vystupni napéti pravé 10.00V (nastavenf
se déje pomoci P1). Posledni zesilova¢ slouzi jako
kompardtor a LED indikuji ,vysoky” a ,nizky” tlak.
Rozhodovaci droven se nastavuje pomoci R8. Cely
barometr je napdjen z jednoduchého stabilizovaného
zdroje 12-18V. Zapojenfje navrzenotak, Ze nepotfebuje
z4porné napdjent.

K pouzitym soucdstkdm asi jen tolik, Ze celé zafizenf
je uréeno pro pouzitl pfi stdlé pokojové teploté. Pro
presnéjsivyuzitiby bylo vhodné pouzit preciznfreferencnf
zdroj (typu bandgap) a kvalitnf opera¢ni zesilovac. Pro
popsané pouziti vyhovi obycejnd 78L05ka a témér
libovolny zesilova¢. Trimry R6 a R8 by mély byt
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Obr.1. Vnitini usporadani tlakového Cidla.
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viceotdckové (napriklad Spectrol), protoze potrebujeme
pfesné nastavit napéti na desitky mV. LED diody lze
pouzit napriklad ve tvaru Sipek apod.
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Plosny spoj byl navrzen jako doplnék k digitdlnimu
multimetru FLUKE, ze strany spoju jsou pfipdjeny
bandnky, které se zasouvaji pfimo do méficich svorek
pristroje. Jeho vykres je na obrdazku 4 a osazovaci vykres
naobr.5. Nékdo muZe na vystup pfipojit ruckové méridlo
s ocejchovanou stupnici a zfskd tak pfesny barometr.

Vlastni ozivenf je jednoduché. Pri pouzitf kvalitnich
soucdastek musi zapojeni pracovat po prvnim pfipojenf
napdjeni. Nesmifme zapomenout osadit 2 drdtové
propojky. Je nutné vsak nakalibrovat vystupnf troven,
nejlépe s profesiondInim barometrem. Mdme-li jej k
dispozici, sta¢f trimrem R6 nastavit sprdvny tdaj na
multimetru. Trimrem R8 se poté nastavi rozhodovacf
droven ,nizkého” a ,vysokého” tlaku, napiiklad 1000hPa.

Druhoumoznostikalibrace je nastavit vystupni napétf
kolem 10V a zapamatovat si jeho hodnotu ve 14:00
hodin. Poté je nutné sledovat zprdvy o pocasi na CT1 v
18:00, kde jsou uddvdny namérené hodnoty tlaku v
rtiznych mistech Ceské republiky. Sta&f si zapamatovat
Udaj z nejblizs§iho mésta a trimrem R6 posunout tdaj
sprdvnym smérem. Na Internetu naleznete informaci na

http://www.meteopress.cz/meteodat/aktualcr.htm.

Samotné vyuziti zafizeni snad neni potfeba
vysvétlovat. Idedlni je spojit jej s modulem digitdlnftho

voltmetru, ktery se dd bézné zakoupit. Dostanete tak
plnohodnotny barometr.

Barometr mlze napomoci predpovédi pocasf,
upozornicitlivé osoby nazmény tlaku, pfi dpravé zapojenf
jej muzete pouZit i jako vyskomér do svého osobniho
letadla. Upozornénf pro uzivatele: Prudky pokles tlaku,
spojeny s podezrele silnym vétrem za okny a |étajicimi
predméty, mliZze znamenat tornddo... .
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Obr.3. Schéma zapojeni barometru.
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Obr.4. Navrh tisténého spoje. Méfitko 1:1.
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Obr.5. Osazeni tisténého spoje soucastkami.

Obr.6. Tlakové cidlo Motorola MPX4115A.

Jednou viditelnou nevyhodou barometru je vyssicena Cidla. Je potieba si uvédomit, Ze ¢idlo predstavuje vyrobné
pomérné sloZitou mechanicko-elektronickou soucdstku, kterd obsahuje i presné definované vakuum. Stavebnici
barometru vdm nabidne firma EMGO, Aredl VUHZ, 73951 Dobrd, email emgo@iol.cz.

Ovéreno v redakci ¢asopisu Prakticka elektronika...

Barometr|ze sestavit a oZivit za jedno odpoledne. PFi stavbé se vyskytl jen jeden drobny problém - z obr. 8 nebyla zcela zifejma
orientace Cidla - spravné je zapajeno tehdy, sméfuje-li strana s pliSkem a popisem smérem k |01. Barometr pracoval na prvni
zapojeni a vystupni napéti bylo mozné snadno a presné nastavit. Jedinou vyhradu mame k zapojeni komparatoru s |01c.
PFi preklopeni se zméni zatéz stabilizatoru a jeho vystupni napéti se ponékud zméni. U testovaného vzorku se po preklopeni
zmeénil udaj na pfipojeném meéfidle asi o 10 hPa (R7 = 1 k....). Doporu€ujeme proto komparator bud’ nevyuzivat (D 1 az D4
vypustit), nebo LED“upnout” jinam nez k napéti 5 V. Jednou z moznosti je pouzit odporovy déli¢ a diody D 1 a D2 pfipojit
k jeho stfedu. Zvolite-li vhodné odpory rezistorl v délici, Ize pak R7 nahradit propojkou.
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Obr.8. Deska barometru - pohled zespodu

Seznam soucastek

Kondenzatory

HODNOTA KUSY  TYP SOUCASTKY OSAZOVACI POZICE, POZNAMKY

INF ol T, keramika ..............ccocc C1

100 NF e CRN keramika ...........oevvveeeeiiniiiinnn, C2,C3,C4

Rezistory

100 kiloohmU .......ccccvveeeenneeee. 4. keramika R1, R2, R3. R5

220 kiloohmuU .......ccovvvvvcunennn. T, keramika R4

100 kiloohmU .......ccovveeeenvene. 2. Trimr SPECTROL viceotackovy .... R6, R8

Ostatni soucastky

MC34074AP (TL64CN)..1........ 4x operacni zesilovag.................... IC1

MC78L05 ....ccoeeeeeeeees L [T Stabilizator napéti.........ccccoeevenenene IC2

MPX4115A ..., I Cidlo HaKU ... X1

LED ..o, 2........ Svitiva dioda.......cccceeeeiiiiiiiiieee, D1, D2

IN4148 oo 2. Si dioda univerzaini ........coccvvvveene.. D3, D4
Upozornéni

Tento text ma slouzit pouze jako stavebni navod pro individualni zhotoveni pfistroje. Vyroba pfistrojt
k obchodnim Gc¢eliim je mozna jen s pisemnym svolenim autora konstrukce Ing. Radka Vaclavika!
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