RECENZIA

ICOM IC-746 KV/VKV all mode

transceiver

PETER HART, G3SJX

Asi pred dva a pol rokmi vyprodukovala firma iICOM prvy 11-pasmovy all mode trans-
ceiver {KV+8m+2m) IC-706, znamy svojimi malymi rozmermi. Teraz icom prichadza
s IC-746, 11-pasmovym tcvrom kategérie “base station”. Ide o kompaktné zariadenie
napajané 12 V, pracujice na vsetkych médoch a pasmach od 160 po 2 m s vykonom
100 W.

Svojim dizajnom sa podoba na IC-756,
ma podobny muiltifunkény LCD displej, zabu-
dovany automaticky anténny tuner a DSP
funkcie, ¢iZze v8etko potrebné pre KV a VKV
DX-ovanie, 2 m FM, cross-band prevadzku
cez satelity, RTTY, paket atd.

Popis transceivra

IC-746 je klasické stolné zariadenie s roz-
mermi 287 x 120 x 316 mm a hmotnostou
8,9 kg. Konstrukcia je velmi masivhna s vy-
bornym dizajnom. Navrchu sa nachadza
reproduktor s priemerom 7,5 cm.

Prijima¢ ma trojité zmieSavanie s me-
dzifrekvenciami na 69,01 MHz, 9,01 MHz a
455 kHz na vSetkych pasmach a médoch.
DSP implementované do audio cesty pracuje

$0 samplovacou frekvenciou 15,625 kHz.
Vysielaci signél je generovany na 9,01 MHz
a zmieSavany s medzifrekvenciou 69,01 MHz
na vysledny kmitocet. Prvy zmieZava& v priji-
maci pracuje pre v8etky pasma KV/50 MHz a
144 MHz a méa samostatné predzosiliovace
a vstupné filtre pre KV/S0 MHz a 144 MHz.
Vo wysielati si dva koncové stupne, jeden
pre KV/50 MHz a druhy pre 144 MHz.

Zakladné viastnosti

IC-746 pracuje v3etkymi zauZivanymi
modmi - LSB, USB, CW, AM, FM a RTTY
a reverznymi médmi na CW a RTTY. RTTY
je FSK s mozZnostou nastavenia posunu,
frekvencie a polarity. AFSK a paket je pousi-
telny na SSB a FM.

Pohlad na odkrytovany transceiver zvrchu.
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Frekvencny rozsah je =zévisly na tom,
v akej Casti sveta sa model predadva. IC-746
ma prijima¢ pracujici od 30 kHz do 60 MHz
a od 108 do 174 MHz. Vysielad pracuje
v usekoch amatérskych pésiem.

Jednotlivé pasma sa prepinaji jedends-
timi tlatidlami, dvanéste je urlené pre
kmitoCty mimo amatérskych pasiem. Trojité
pasmové registre umoZfiuji uloZit tri rézne
kombinacie frekvencia/méd pre kaZdé pas-
mo, o je velmi praktické pri ¢astej zmene
médu.

Ladiaci pogumovany gombik ma priemer
50 mm a mé dve zékladné rychlosti ladenia.
Pomala rychlost ma krok 10 Hz a 5 kHz na
otaCku na v3etkych médoch s automatickym
zrychlenim (pri rychlom krateni gombika) na
25 kHz na otacku. Rychlejsie ladenie je
moZné nastavit v krokoch 0.1, 1, 5, 9, 10,
12.5, 20 alebo 25 kHz, &o ulah&uje ladenie
pri prijme AM rozhlasovych stanic alebo FM
prevadzke v pasme 2 m. Hodnota rychlejie-
ho kroku je nastavitelnd nezavisle pre kady
mod. Pre skutogne kritické naladenie je mo2-
né zvolit aj krok 1 Hz pri 500 Hz na ota&ku
alebo 10 Hz krok pri Stvrtinovej ladiacej rych-
fosti.

Transceiver ma 101 paméti, lahko prepi-
natelnych pomocou otogného prepinada. Pa-
mate sa daju rozladovat ladiacim gombikom
a do kazdej je moZné samostatne uloZit TX
aj RX kmitoCet a méd. Dve paméite su vyhra-
dené pre horny a dolny scanovaci kmito&et.
Obsah pamati vratane 9-miestneho alfanu-
merického nazvu je moZné vyvolat cez menu
a zobrazit na displeji. Zvladtny pamatovy
kanal je vyhradeny pre volaci kmitoget, ktory
je pristupny cez samostatné tlagidlo. Okrem
toho je k dispozicii 5 (alebo 10) tzv. rychlych
pamati, oviadanych tla¢idlami MP-W a MP-R.
RIT a XIT ma nezavislé ladenie v rozsahu
9,99 kHz v ladiacom kroku 1 alebo 10 Hz.
Rozladenie je moZné vynulovat alebo pridat
k vysielacej frekvencii.

Tlagidlo SPLIT je tzv. rychly split s pred-
nastavenym odskokom. Zariadenie ma nie-
kolko typov scanovania - medzi dvoma
kmitoctami,  scanovanie  vSetkych  alebo
vybranych pamati a scanovanie nad a pod
zvolenou frekvenciou. Rychlost scanovania
sa da nastavit.

Pohlad na odkrytovany transceiver zospodu.
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Pri kazdom moéde je moZné zvoiit dve
Sirky pasma. Ako dopinok sa pre obidve
medzifrekvencie 9 MHz a 455 kHz dodavaju
uzke filire pre CW/RTTY (250, 350 a 500 Hz)
a pre SSB (1,9 kHz).

Na prednom paneli sa nachadza i tlaCidlo
na prepinanie troch antén - na KV, 50 MHz
a 144 MHz. Zabudovany antenny tuner pracu-
je okrem KV aj na 50 MHz a prispdsobuje do
PSV 1:3. Zapamatava si nastavenie po kaz-
dych 100 kHz. Zariadenie ma dva pred-
zosilhovate pre KV/S0 MHz a jeden pre
144 MHz. Pri silnych signdloch je mozZné
pouzit atenuator. Samozrejmostou je squelch
na v3etkych modoch, dvojrychlostny AGC a
CW pitch nastavitelny v rozsahu 300-900 Hz.
Odskok pre prevadzku cez FM prevadzace je
mo2né naprogramovat zvlast na KV, 50 MHz
a 144 MHz. Aj subtény CTCSS sa nastavuju
pre kazdé pasmo zviast.

Vysielad md vykon v rozsahu 2- 100 W na
véetkych pasmach vratane 144 MHz. Daldimi
funkciami si audio speech procesor, VOX,
monitor TX signdlu, nastavitelna vyska ténu,
plny aj semi BK na CW, pamatovy eilbug
s dvomi konektormi pre kIG¢ (jeden pre
pasti¢ku k zabudovanému bugu a jeden pre
externy - napr. kli¢ovanie z PC).

Na zadnom paneli sa nachadzaju zname
Standardné ICOM konektory vratane C-IV
sériového interfejsu s prenosovou rychlostou
od 300 do 19200 Bd.

K 1C-746 sa doddva zrozumitelny 85-
stranovy manual, ktory obsahuje i schémy
Zapojenia.

$peciilne vybavenie

Podobne, ako takmer kazdy novy tcvr, aj
IC-746 pouziva digitdlny signdlny procesor
(DSP) s viacerymi funkciami. Automaticky
notch filter vie odfiltrovat niekolko zaznejov
naraz, pri CW sa dé audio filter nastavit na
Sirku pasma 320, 160 a 80 Hz a menit
méZeme | stredovi frekvenciu. Ako doplinok
k mf noise blankeru pre pulzné typy rusenia
poskytuje DSP NR systém (noise reduction)
pomoc pri zlep3eni Citatelnosti signalu.

Zabudovany pamatovy elbug pracuje
s rychlostami od 7 do 56 WPM. Je mozné
nastavit parametre znakov. Styri pamite po
50 znakov umoZiuji i automatické vysielanie
poradového ¢isla spojenia. Pamate sa prog-
ramuju z predného panelu.

Velky LCD displej zobrazuje va&sinu
funkcil. V hornej Casti je zobrazené aktudine
nastavenie kmitoStu, mdédu, RITu, antény
atd. Ukazovatel pod udajom o kmitocte
Zobrazuje silu signalu, vykon, ALC a PSV
s kratkym podrzanim maxima. V spodnej &as-
ti displeja su zobrazené funkcie v zavislosti
od zvoleného menu a dalSich funkcii.
Pomocou dvoch Grovni menu sa da nastavit
velké mnoZstvo parametrov, ako napr. funk-
cie pamatového bugu, scanovanie, zobraze-
nie pamati, RTTY nastavenie, prevadzagovy
odskok a pod.

Merania prijimada

Hodnoty uvedené v tabulkdch boli name-
rané pri zapnutom predzosilfiovadi 1, ktory
ma zisk 10 dB. Predzosilfiova¢ 2 so ziskom
16 dB bol pouzity pre rozsah 21 - 60 MHz, &o
Zlepsilo citlivost na tychto pasmach o 2-3 dB.
144 MHz predzosiliovaé ma zisk okolo
12 dB.
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Potiatenie mf a zrkadlovych kmito&tov
bolo v&c¢sinou okolo 100 dB, ale na 5C
a 144 MHz bolo potlagenie mf kmitodtu
69 MHz iba asi 70 dB. Navy3e, potlatenie
zrkadlového obrazu prvého 2zmieSavada,
ktory vznikd 138 MHz nad naladenym kmi-
to¢tom, bolo na KV iba okolo 20 - 30 dB pri
signaloch vstupujucich cez VKV anténu.
Tento zrkadlovy obraz z pasma KV lezi
v oblasti medzi 140 - 170 MHz, a tak po pri-
pojeni VKV antény sa s najva¢3ou pravdepo-
dobnostou vyskytn prieniky z mobilnych
sluzieb (vratane prienikov zo 145 MHz do
pasma 7 MHz).*

Z pridavnych filtrov boli v zariadeni osa-
dené 500 Hz CW a 1,9 kHz SSB pre 9 MHz
a 500 Hz CW pre 455 kHz. Vysledky merani
sU uvedené v tabulke. Dynamicky rozsah bol
velmi dobry a pohyboval sa okolo 100 dB, na
niektorych pasmach aj viac.

Merania vysielaéa

Namerané parametre sa zhoduju s uda-
vanymi, hodnoty boli namerané pri vypnutom
ATU, ktory v zapnutom stave spotreboval
cca 10 % vykonu. Pri plnom vykone na SSB
boli  dvojténovou skidkou namerané nad
21 MHz velmi zlé hodnoty intermodulagnych
produktov. Tie sa zlepSili az po zredukovani
vykonu na 80 W. Prepinanie RX-TX bolo
Cisté a dostatolne rychle aj pre datovu pre-
vadzku.

Skusenosti z prevadzky

IC-746 bol v intenzivnej prevadzke v ja-
nudri tr. vratane asi 500 CW/SSB spojeni
v pretekoch na 80 a 2 m. Preteky s velmi
dobrym testom pre kazdé zariadenie a 746-ka
obstala skuto&ne vyborne. Prijima¢ pracoval
velmi dobre na vetkych médoch s vynikaji-
cou kvalitou pri prijme AM rozhlasovych
stanic a velmi &istym prijmom na VLF kmi-
todtoch, €o sved¢i o nizkom Sume syntézy.
DSP redukcia Sumu bola v urgitych pripa-
doch efektivna. Mal som sklsenost, kedy
DSP urobil z neditatelného signalu gitatelny.
Auto notch filter bol na SSB skutoZne G&inny.
Je to jedna z velkych prednosti DSP. Audio
filter v spojeni s twin PBT bol na CW velmi
uzitoCny. UmoZnil mi napriklad &isty prijem
DX expedicie XW30 na 160 m medzi hdafom
volajucich stanic (3koda, 2e XW30 nepoguli
mita tak &isto).

Oviladanie IC-746 je velmi jednoduché.
Rychlost ladenia je idedlna, funkcia quick
split v spojeni s XFC (monitor TX kmito&tu) je
praktickd a urychluje split prevadzku.

Ako moje pripomienky by som spomenul
pomerne blizke umiestnenie tlagidiel F1-F5
k tlagidlam prepinajacim médy. Casto sa mi
stalo, 2e som si zmenil méd namiesto stlage-
nia funkcie F1-F5. Bohuzial' chyba vstup pre
extern( prijimaciu anténu, &o je dblezité
najmd na spodnych pasmach. Najviac som
sa zameral na prieniky VKV signdlov na KV
(cez VKV anténu) a vo viacerych pripadoch
som ich zaznamenal. RieSenim by bolo
zaradenie koaxialneho anténneho prepinaga
pred VKV anténny konektor s moZnostou
ovladania relé cez ACC2 konektor.”

Zaver

Zariadenie méZem pine odporudit. Ma
vyborné elektrické vlastnosti na vietkych

Vysledky merani IC-746
Meranie prijimaca

Citlivost S5B 10 dB s/§ Urovei pre s9

Freky. Predzosiinovaé Predzosilfovaé
5 bez 5 bez.
1,8 MHz 014 v 0,28 pV 2 puVv 70 pVv
35MHz 013 puvV 0,28 pVv 2 pv 70 uVv
7 MHz G13 pv 025 pv 2 nv 70 pv
10MHz  013'pV  028:pV 2 uv 70 pv
14 MHz 014 uv 028 pV 2.V 70 pv
1B MHz 014 pv 028 pVv 2 uV 70 pV.
21"MHz 2 014-puV. 028V 2-pv 70 pv
24 MHz 0,18 pVi 0,35 pV 22 pV. 70nV
28 MHz 013 pV 0,32 pV R2pV 701V
S50 MHz 016 uv 0,40 pV 32 uv 100 pVv
144 MHz 0,10 pv 0,16 pV 10.pnV 40 pv

Intermoduldacia (rozdiel nosnych 50 kHz)
s predzosiliiovadom bez predzosilfiovade

Frekv. MD MD IMD MD

3.radu 2.rédu 3.rédu 2 radu
1,8 MHz +6 dBm 93 dB +9 dBm 91°dB
3,56 MHz. +10.dBm 97 dB +15°dBm 95 dB
7 MHz +11 dBm 97 dB +18 dBm 98'dB
14 Mz +15 dBm 99 dB +25°dBm - . 102 dB
21 MHz +9 dBm 95 dB +30'dBm - 105dB
28" MHz -1 dBm 89 dB +#23.dBm 100 dB
50'MHz 0 dBm 91'dB +28 dBm. .. 102 dB

144 MHz 4 dBm 89 dB 6:dBm 85dB

IMD v pasme.7 MHz v zavislosti od rozdielu nosnych

s predzosiliovacom bez predzosilfiovaca
Frekv, IMD IMD. MD IMD,
3.rédu 2.radu 3 radu 274du
3'kHz -29 dBm 71.d8 -19 dBm 73dB
5 kHz -23.dBm 75dB -13'dBm 77 dB
7 kHz -16.dBm 79 dB 6 dBm 82dB
10 kHz -7-dBm 85dB +3 dBm 88 dB
15 kHz +2 dBm 91 dB +12 dBm 94 4B
20 kHz +8 dBm 95dB +22dBm  101'dB
30 kHz +17.dBm 101 dB +20 dBm 99 dB8
40 kHz -+12 dBm 98 dB +18 dBm 98 dB
50 kHz +11dBm- - 97.dB +18 dBm 88-dB
Odstup Zmiesavanie
nosmych pre 3 dB s/§ Blokovanie
3 kHz 81dB -33 dBm
5 kHz 85 dB -33.dBm
10 kHz 90 dB -28 dBm
15 kHz 92 dB -21°dBm
20 kHz 95 dB -14'dBm
30 kHz 98 dB -4 dBm
50 kHz 102 dB -2 dBm
100 kHz 106 dB -2 dBm
200 kHz 117 dB -2 dBm
Meranie vysielaca
Frekv.  VWkon Vykon Harmonické Intermodulacné
cw SS8 produkty
(PEP) 3 radu 5.rédu
18 MHzZ 120W 125W  66dB. ~-25dB :40dB
35 MHz 117 W 118 W 68'dB 26 dB:; 40 dB
7 MHz 1M5W 115W -62dB  -24'dB 40 dB
MO MHz 113W 113 W 64dB - -23dB 38 dB
14 MHz 113W . 112W  60dB +-23.dB 36 dB
18 MHz  112W. 112W  60dB -15dB -30dB
21 MHz: 112 W 112 W -~ 86'dB". 18 dB. -36dB
24 MHz .C100 W 111 W, -72dB  -10.dB...-18 dB
28 MHz- 109W 10 W: 75dB. -12dB:20.dB
S50 MHz- 108 W 108W . -87dB -10dB. -18.dB
144 MHz . 98 W 98 W 80 dB -16.dB":-30.dB

jedenastich pasmach a poskytuje komfort
$piCkoveho zariadenia. MoZny problém s prie-
nikmi z VKV je mozZné odstrénit odpéjanim
VKV antény pri prevadzke na KV. Cena
zariadenia je na Slovensku 79.900 Sk, v CR
81.900 K& (s DPH) a v Raktsku 25.830 ATS
(bez MWST).

* Vyjadrenie firmy ICOM:

Testovany transceiver IC-746 bol jeden
z prvych vyrobenych kusov. Odvtedy bolo
zariadenie modifikované, prave za téelom
Zlepsenia v recenzii spominanych problé-
mov so zrkadlovym obrazom. Modifiko-
vané a v suGcéasnosti dodavané tcvre
IC-746 maju potlacenie mf obrazu viac nez
100 dB, a tak nie je potrebné odpajat’ VKV
anténu pri prevadzke na KV.

Podla ongindlu v tasopise Radcom 3/98
so suhlasom vydavatela preloZil a upravil
OM2TW.
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