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Anténa typu "loop Yagi" G3JVL byla u nds poprvé zveifejné&na
ve sborniku seminadtfe VKV techniky v r©. 1979 F. Stfihaukuq M5
OKICA. V praxi potvrdily piednosti antén tcohoto typu. Anténu
LXJVL béhem uplynulé doby vylep3il W1JR Joe Reisert a popsal
v. Ham Radio. Domnivame se, Ze zajemci o stavbu antén pro UHF
a oHF pdsma pifijmou preklad &l4nku W1JR, ktery popisuje vyvo]
antény "loop Yagi" a jeji modifikaci.

Antena typu "loop Yagi" (ddle LY), jak ji zname, vznikla
pro pasmo 12796 MHz v r. 1974 v dilné G3JVL. Autor zkouZel zkon-
struovat dlouvhou anténu Yagi, Jjejiz zisk by byl srovnatelny
se zlskem parabolické antény. Mimo jiné vyzkou3el i mnoho kom-
binaci dratovych smyfek na zplsob prvk( antény Quad. Nastaveni
vsech techto antén bylo vZdy kritické a namé&feny zisk zdaleka
necdpovidal teoretickym pfedpokladdm. Kdy? nahradil drétové
smyCky uzkymi pédsky hlinikového plechu tloustky 0,7 mm Siftky
4,8 mm {(miry v palcich)}, které ﬁfipeunil K nesnému rdhnu o pri-
meru 12,7 mm, byl vysledek prekvapujici. Zisk okamité vzrostl,
Coz autora inspirovalo k mnoZstvi daldich experimentd jednak
s mechnickyml rozmery smycek, Jednak se vzdalenostmi mezi prvky.
Zaroven méril silu pole a po ur¢ité dob& dospél k optimalni
varianté této antény pro 1296 MHz, kterd méla 24 prvkd na rdhns
2060 mm dlouhém a s Jednim aktivnim prvkem (z4fifem) a dvama
reflektory. Jeden reflektor +tvofi krouzek umistény hned za
aktivnim prvkem, druhy md tvar obdélniku o romérech 115 x 140 mm
z perforovanebho plechu. Z47i¢ Je napdjen ve vrchni &dsti smyCky
koaxialnim kabelem o impedanci 50 ohm v oarigindle o praméru
5 mm.

Pokusime-1i se porovnat anténu LY s klasickou Yagi, zjisti-
me, ze hiavni rozdily spo€ivaji v mechanické konstrukci. Velmi
dlouh€ antény typu "klasické Yagi" délky vice ne? 10N s vysokym
ziskem - vice nez 18 dB - jsou v nadich pedminkdch velmi obti¥né
realizovatelné. Hlavni ptic¢inou jsou enormni ndroky na pfesnost,

nebat nastaveni téchto antén je velmi kritické a tasto i pri vel-
mi pe¢livé prédci nelze dosdhnout ani tabulkového =zisku, ani



dobrého vyzafovaciho diagramu bez postrannich lalokd. Z uvedenych
divodd je wvyuZiti téchto antén UHF, resp. SHF jesté slozite)jsi.
Napfiklad v pasmu 23 cm je typickd tolerance YAGY antén % 0,003y,
pfi¢emz za optimalni Je povaZovana hodnotia D,UUlhi To reprezen-
tuje dodrZet v uvedeném pasmu veiSkeré rozméry s presnosti 0,023
mm, resp. 0,7 mm.

Je na misté pripomenocut dalsi nevyhody anten tohoto typu.
Jsou to predeviim neZddouci kapacity nebo induk&nosti prvkad
vznikajici montdZi, nutnost symetrického napajeni a v neposledni
fadéd 1 obtizné dodrzeni poZadavkd na mechanickou stabilitu
montaze.

veétdinu téchto nevyhod antén LY nemda. Konstrukce Je velmil
snadno reprodukovatelnd, existuje moznost celkem snadno vyivo-
tit "dveoj&e" nebo i "&tyrce". Smy&ky Jjsou kruhoviteho tvaru,
k rdhnu pripevnény pouze Jjedinym Sroubkem. Pomoci grafd na
obr. 2, 3, 4 je mozné v urcitém rozmezi meénit mechanickeé rozmery
krouzkd 1 rahna.

Jake jsou nevyhody antén LY? Prvni spocivda v tom, Zze dosud
byly vyvinuty a ovéfeny pouze ifi varianty - 28, 38 a 45 prvkad.
Jejich spolegnou nevyhodou Je pom&rné malé potlaceni prvniho
postranniho laloku v roving E. DalSi nevyhodou Je relativne
velkd plcocha antén, zejména druhého reflektoru, coz pusobl
znatné problémy pPi pouzivdni v tvrdsich klimatickych podminkach
(vitr, ndmraza, snih). Z +téchto davodd Je pouziti anten LY
na kmitocéiu nizsim ne 900 MHz velmi problematicke.

W1JR a KILOG vyzkoudeli tuto anténu v pdsmu 70 cm (28 prvkd)
Byli pfekvapeni velmi vysokym ziskem i daobrymil smérovyml ucinky,
avéak jeji pouziti pfi vdtru o rychlosti kolem 30 km/hod. bylo
témé¥ nemoné bez rizika Jjejiho poskozeni. Trfetim problémem
je postupné zhor3ovédni kvality spojd vlivem neptfiznivych povetr-
nostnich vlivi. Tuto skutetnost nemusime povazovat za nevyhodu
vi&i statickym anténam YAGI, nebotf tyto vlivy pisobi na obe
antény stejné. Autor G3JVL tuto skutecnost do znacné miry elimili-
noval tim, Ze anténu montuje na sto?4r rdhnmem nahoru (tj. "vzha-

ru nohama"). Nutno zachovat vZdy stejny smysl napdjeni.



Vzépeti poté, co byla kunatrukce antény publikovdna, objevi-
la s€ riznd zlep3eni a ohlasy, V souBasné dob& 3je tato anténa
velmi populdrni. Za nejvétsd nevyhodu byl obecné& povaZovan
velky odpor proti vétru. W1JR provedl druhy reflektor rovnegz
ve tvaru smycky, kterou umistil ma konec rdhna. Odpor vaéi
vetru byl pfijatelny a zisk poklesl jen o hodnotu 0,1 dB. Druhym
zlepsenim, které bylo publikovdno, bylo vloZeni jesté Jedné
smyCky mezi 4. a 5. direktor v origindlni konstrukci G23VL.
Zisk vzrostl o 0,5 dB & zlepsSila se i 3ire pasma prfenaseného
anténou.

Nékolik poznamek ke konstrukci anteny pro pdsmo 1296 MHz,
jak Je vidét z obr. 1. v definitivni podob& 2B prvkd® (dva reflek-
tory a Jjeden z4arig¢). Je nuiné =zdlraznit, e vzdilenosti prvkd
uvedene na obr. 1. plati pouze pro nosné rihno o praméru 12,7
mm a pro prvky tloustfKY 0,71 mm a 5itky 4,76 mm.

Prace s tak tenkymi a dzkymi péasky je znatné komplikovand
(pasky se krouti a léamou), proto W1IR vyzkousel a doporuduje
jing rozméry (3ifku 6,25 mm a tlouidfku 0,81 mm). V nadich zemé&-
pisnych Sifkach, kde led a ndmraza nejsou zvlastnosti, Je 1
priemer rahna 12,7 mm nevyhovujici. Lépe bude pou?it trubky
nebo jJeklu o vEt5im praméru i za cenu pripadné instalace podpér
nosneho rahna. VeSkeré vypodty, které jsou pfi této zméne nutne,
zvladneme snadno pomoci grafi na obr. 2. (korekce na TrThzné
pramery rahna), 3. a 4. (korekce Sitky a tlou3dtky materidlu
smy&ky ) .

Priklad: chceme pouzit rdhno o @ 19 mm & smycky z materidlu

6 tloustce 0,81 mm a 3ifce 6,35 mm. 7 uvedenych grafd zjistime

tyto korekce: obr. 2 ..... + (J,9
obr. 3 ..... - 0,3
obr. 4 ..... + 0,04
celkem ..... + 0,64

To znamend, Ze délku prvkd musime prodlou?it (znaménko +) o
0,64 % Jejich délky, 0dtud vypo&teme délku direktord (211 mm,
resp. 205 mm) a reflektord (247 mm) - viz tab. 1, 2. ‘

Neni bez za)jimavosti, Ze 28prvkovd LY md& stejny zisk jako
parabolicka anténa o @ 90 cm. Podobné zisk antény s 38 (res.45)

prvky odpovidd zisku paraboly o @ 1 m (res. 1,1 m)..



Mechanicke rozméry anteény G3JVL pro 1296 MHz

Prvky antény - reflektor R a direktory 01 - D42 jsou vyrobeny
z hlinikového péasku # 0,7 - 1 mm, Sitka 5 mm, k radhnu jsou
ptipevnény Sroubky M3. Délky péaskt pro prvky = vzddlenosti
mezl osami otvord pro uchyceni - O: . 3

d

Nosné rdhno - hlinikovy jackel 15 x 15 mm.

fduraznovat poZadavky maximdlni pfesnosti pfi méfeni a reali-
zacl antény by zfejmé bylo nosenim dfivi do lesa. Za nejdile?i-
teJsi lze povaZovat co nejpresngjsi dodr?eni vzddlenosti mezi
smyckami, Otvory pro Sroubky musi byt vrtdny pfesné v podélné
ose rdhna a bez zbytecné tolerance v priméru pouZitého wvrtdku,
aby nebyla sniZovdna mechanickd stabilita upevnéni prvki. Natfe-
zaneg ¢1 nastrihané pisky hlinikového plechu prfed vlastni montazi
ohneme na trubce nebo Jj3iném prfedmétue o priméru o néco malo
vetsim, nez Jje pozadovany primér smyCky. Ponékud slozitéjsi
je zhotoveni zdrfice, u ktereho musime nejprve priletovat napdject
kabel a teprve paté namontovat smycku na réhno. Jak bylo uvedeno
drive, Jednoducha montdaz prvkd patfi mezi vyhody této antény.
Je v3ak tfeba pripomenout, ze v misté styku smyédky s nosnym
rahnem tecou znafneé proudy a Jestli’ie dotyk neni dostateénéd
kvalitni, mdze dojit ke zbytectnym ztratam. Existuje nékolik
zpasobd zpevnéni tohoto bodu, nejjednoduzsi Je zakéapnout 3roubek
z obou stran epoxym, nebo alespof rezistinem ML (coZ je vyhodnéj-
51 pro eventudlni demonts? antény).

Uchyceni antény ke stoidaru (obr. 5) je nejdast&ji doporu-
covédno tak, Ze nosné rahno, pokud Je z trubky, upevni se do
uhelniku 20 x 20 mm (pro Jjekl vodorovnd plo3ka), ke kterému
je pirivarena nebo prlilepena pdsovina kova o rozmérech 130 x 60
mm odpovidajici tlou3tky podle pouzitého materidlu, se d&tyrmi
dérami pro tfmeny, kterymi drzak uchytime na stozar. Upevnéni
anteny primo ke stozaru nevadi, pokud mozZzno plrfesné v poloving
vzdadlenosti dvou direktord. Zisk ovsem ponékud klesne. Autor
G2JVL pouzil stozar o pruméru >1 mm a pro antenu v pasmu 23 cm

poklesl zisk o 0,25 dB.



Pdvodni verze antény je navr’ena pro impedanci 50 ohm.
£aTiC antény je napdjen semi-rigid koaxidlnim Kabelem, ktery
md pevny pl4s?t a ktery, protoZe je tenky, je priveden stfedem
zarife. Pod rdhnem je zakonCeny konektorem.

Proto’e v CSSR nejsou v souasné dohd dostupné koaxidlini
kabely o impedanci 50 ohm vhodné pro kmitofet 1296 MHz, pouzivajil
- se Kkabely koaxidlni o impedanci 75 chm, nebo 50 ohm, Kablo

Bratislava. Pripojime-1i k anténs takovy kabel koaxidlni o
impedanci 75 ohm, bude nam&ferio PSV 2. Je nutno transformovat
~1mpedanci antény 50 ohm na 75 chm. U jedne antény je to mozZno
transformacnim usekem}V& o impedanci 60 ohm, nebo lichymi nasobky
A 4

Na zdklad& publikovand anteny G33VL F. Sttihavkou OKICA
v r. 1779 jsme ovéfili transformaci dle OKI1CA Gsekem 3/4, vyrobe-
neho z ¢&dsti koaxidlniho kabelu VCLCZES50-6,4 (plvodni impedance
50 ohm) takto: vezmeme Gdst koaxu o délce 140,5 mm (3/4 x k),
vyjmeme strfedni vodi&é a nahradime Je] meédénym dkra’tem 0O prameru
2 mm. Jeden konec koaxu pripcjime na z&fi¢ a .druhy na konektor,
nebo primo JjiZ pokratujeme koaxem 75 ohm. ITransformaéni dsek
nam zaroveit mechanicky zpeviuje zdricé. U takto nap4sjené jedné
antény bylo namé&feno PSV 1,2. K napajeni antény lze pou?it
1 Jinych koaxidlnich napdjed, ale Je tfeba vzit v dvahu dtlumy
na kmitoCtu 1296 MHz, které jsou u béZnych koaxl zna&né. Pou¥i-
telné Jsou napf. koaxidly s dielektrikem gz penoveho polyetylénu
VCCOY75-7,25 nebo VCCOY75-5,6 (VCCOD75-5,6) nebo Kkoaxidl s
dielektrikem s polystyrénovymi kali3ky VCKOM75-11,8.

Vratme se Jjest&8 k zajimavému &E1l3nku WlJR, ktery Tika,
ze po definitivnim dokonéend mechanickych praci mdZeme ptistoupit
k méreni poméru stojatych vin - PSV. Pokud Je mensS{ ne? 1:1.5
Je vse v pordadku, v opad&ném ptipade Je nutné provést Karekci,
naprt. zménit rozméry prvniho reflektoru nebo prvniho direktoru,
Nekdy pomiZe 1 zm&na rozmérd druhého direktoru nebo zvétseni
vzdalenosti prvniho direktoru (i reflektoru) od zafice. Neng
tteba pfipominat, Ze je tfeba postupovat po velmi malych krocich.
Pokud 2d4dnd z téchto zmé&n nevede ke kyzenemu cili, miZeme zkusit
nepatrné zmé&nit rozméry zaride. teprve po dosaZeni odpovidajiciho
PSV pfistoupime k montidzi antény na definitivnim mists.



Mechanické rozméry: Chrels
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Noané rdhno= hlinikovy jekl 15 x 15 mm
RS - reflsktorovd sténa - hlinikovy plech tle 0,5 « 1 mm 140 x 115 mm

Taba.l.
-
E} | i - délky pdsk® pro direktory _
- ¥ ! réhno _
EIf 15 x 15 varianta
20 28
e
202
203
I 203
Vzdélenost mezi prvky: 203
e 1 ~
RB - R = TB'T mrm -
R =2 = 24,1
2 - Bl = *’28:5 4 = r — " -y
{ D1 = D2 = 21 ; 45,0 mm pro viechny wvarisnty enten
L2 - D3 = 45 Fonce peskd Jobre ofistii, aby byl zaji-
b3 = 24 = 45 sten spclehlivy elektyicky xontekt s rak-
D4 - D5 = 31,8 o v ]
LS = 36 = 58,7 rer, 10 vyvrtédnl otvord pases s10iit na
mezi ostatnimi direktory | danem praméry, lépe vyhovi polotvrdy hli-
| 90,4 mm (osova rozted) nike
Vlastnosil entény 28 prvkd: zisk 17,1 2B,
Tab. 3. vyzarovaci vhel EGﬂ, irpedance 50 ohm,
__J véha 1.1 kge Typicky predozacdni pomér 20 dDB.

l P¥i poufiti réhna ' d - delky_ggamu pro direktory 1
20 x 20 mm plati rdhno _—

dle W1JR pro oba 20 20 varisnta *a“'gl_____1

reflektory u viech D 8 [ 8 45 prvics
I variants . __4_ 4> prvky
- 1 - 1) 211 211 211 mm

Rl a R2 = 247 mm 12 - 18 205 205 205
z2arid = 236 mm I 19 - 23 205 l 197 198
L— — 24 - 25 205 197 196
26 - 35 - 187 196

Tab.4 . 36 = 42 l _ J _ LlEE l
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05r.4: Kerakece ma
O%r.3. Kerekce ma tleustku materi-~
airky smyZky dlu amylky

O 6,3 12 18 25 mm

Okr.2. Kerekce ms rizné
priméry rikzs

Obr.5. Doporuleny zpdsob

uchyceni ke stofdiru Detail

uchyceni
ke ateiiru

L;J Trmen~ 2 ks

Met.: kulatipe & 6xm

20 cm
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svefeno / | ) ‘ _ ) ]
12 O O | Vlisstnosti antény podle W1JR
- ' prvkil délke z2imk ekvivalent
rdhne dB paraboly ]
28 9 19 C,m
O O
B | 4 | 38 | 13,2 | 20 1,0m
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Obr.7. Dekail dridkw uckyceni
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Konatrukce z&Fife entény a pripojeni napdjeciho koaxidlniho kabelus

stfedni vodiZ koaxu MA™ stinéni koaxu priletovat
priletovat k druhsé T k jedné strané pdsku

atrand pasku

napdjeci koax

24718 ( transformedni tsek )

vyroben z médéného

pasku 8i{fky 5 mm podlofke v = 3 mm
délka 230 mm lze pouZit mosaz, napre.

i‘ matku N4 = priletovat
rdhno 15 x 15 mm “

k z4Fifi, ktery je z médi
I' Cbr.8. Konstrukce zaride

#3 mm

koaxialni napajed
k TCVR 75 ohnm

Obr.9%9, Upevnéni zAride - pohled zboku

— z&T18

Transformadni Gsek koaxu (upraveného)]
VCCZE 50 « 6,4 d = 140,% m:

podloZka

/ _
£ I

réhno
: koaxiglni
Utlumy nékterych pouiivanych kosxidlnich : Eagggge 75 ohm
napé ield v pdeomu 1296 MHz - B/ 1 m

VCCOY 75 - 5,6 0,44 4B
vCcoY 75 - 7,25 0,4 BB
VCKOM 75 - 11,8 0,18 dB
H 100 0,15 dB

o Detall "A"
J )
Obr.10, Detail "A™ Doporudené | E
0
H

pFipojeni vodite a sti-
néni kosxu k zAridéi




