Zarizeni pro QRP MAS zavod od KD1JV
A RIG for the MAS Contest by KD1JV

Steven "Melt Solder” Weber, KD1JV

Zavod QRP MAS (Minimal Art Session) zalozZil jiz zesnuly Dr. Hartmut ,Hal® Weber,
DJ7ST. Podnétem pro vznik zavodu byla mySlenka podnitit radioamatéry ke stavbé a
provozu zafizeni s minimalnim podétem soucastek. Pro u€ast v zavodé musi vysila
obsahovat nejvyse 50 soucastek (coz Ize splnit vcelku jednoduse) a transceiver nanejvys
100 soucastek (hare splnitelné). Pouziti mensiho poctu soucastek je ocenéno procentnim
podilem poctu skutec¢né pouZitych soucasti a maximalnim povolenym poctem. NasStésti
soucastky jako mechanické dily, knofliky, konektory, sluchatka, kli¢ a podobné se nepo-
Citaji jako soucasti. Také dolnofrekvenéni vystupni filtr vysilaée se povazuje za sloZeny ze
spektralni Cistoty vysilaného signalu.

Kdyz ale pouzijete néjaky integrovany obvod
(10), zapocitava se pocet soucastek do ngj inte-
grovanych. Je nemozné urcit kolik rezistord,
tranzistord a diod (kondenzatory obvykle na €ipu
integrovany nejsou, ale nékdy tam byt mohou) je
na Cipu, protoZe vyrobce se obvykle takové uda-
je neuvadi a pokud existuje zjednodusSené sché-
ma 10, nejsou na ném vSechny soucasti. | kdyz
dokonce pocet soucastek Ize zjistit, tak i jedno-
duchy IO jich obsahuje tucty. Coz efektivné zne-
mozni pouziti modernich 10 v zafizeni pro zavod
QRP MAS. Nemoznost pouzit operacni zesilo-
vace, nf zesilovate jako LM386, sméSovace
jako SA612 nebo logicka hradla CMOSje urcité nevyhoda pfi navrhu jednoduchého ale
efektivniho zafizeni, které je skuteéné schopné navazovat spojeni.

Navzdory omezenim plynoucim z nemoznosti pouzit 10, jak je uvedeno vyse, jsem se
rozhodl to zkusit. V pribehu minulych let jiz bylo vytvofeno zafizeni s malym pocétem
soucCastek, je znamo pod nazvem Pixie. Problémem téchto az pfili§ zjednoduSenych
zafizeni je Ze nefunguiji UpIné dobfe. Sance na navazani spojeni se zafizenim tohoto typu
je zten€ena na nulu. Dle mého nazoru jsou plytvanim ¢asem a pfirodnimi zdroji. K ¢emu je
dobré zafizeni s extrémné nizkym pocétem soucasti, kdyz pomoci ného nelze navazat
spojeni? Kdyz mam ztracet ¢as a namahu pfi navrhu a stavbé zafizeni, chci néco, s &im
budu mit minimalné dobrou Sanci skutecné si s nékym popovidat! KdyZ se budete chtit
zucastnit v zavodé, budete schopni slySet protistanice, jak vdm odpovidaji!

Zafizeni, se kterym jsem pfiSel, kompletni transceiver, obsahuje 51 soucasti, coz dava
v zavodé 50% bonus. Vysila¢ majici jen 16 soucasti dava pfiblizné 2 W, druha harmonicka
je potlatena o 50dB. Prijimac¢ je s regeneraénim detektorem (audion), s vf pfedze-
silovaem a dvéma stupni a s vysokoziskovym nf zesilovacem. V minimalni konfiguraci ma
prijimac 35 soucastek. Ciltivost je asi 0,5 mikrovoltu. Protoze QRP MAS je zavod v pasmu
80 m, je zafizeni navrzeno pro toto pasmo.

Volitelné soucasti: sou¢astky oznacené na schématu ,*“ jsou volitelné. Jsou to dioda
D3 — ochrana pfed pfepdlovanim a obvody jemného ladéni. ProtoZe zafizeni samotné
nevytvafi ton pro pfiposlech klicovani, je popsan také generator rpo pfiposlech. Tyto
soucasti jsou zahrnuty do navrhu desky ploSnych spoji aby zafizeni bylo vyuziteln&ji pfi
normalnim provozu.
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Obrazek konstrukce prototypu: (chybi vSak sou€astky nf umlovace, byly pfidany az po
pofizeni fotografie) Tyto fotky dokazuji, Ze zafizeni nemusi vypadat krasné aby to fungo-
valo. V koncovém stupni v této verzi byl pouzit maly zebrovany chladi¢, aby bylo mozno
prodlouzit dobu zakli¢ovani béhem testovani.

Vysila¢

Jako vysilag je pouzit jednoduchy krystalovy oscilator s krystalem 3,579 MHz.
Koncovym stupném je MOSFET 2N7000 pfimo navazany na vystup oscilatoru. Tranzistor
Q3 kli€uje oscilator a koncovy stupen. Q4 je pouzit jako invertor, protoze kliCovani se
provadi nizkou Urovni. Tvarovani nabézné a sestupné hrany znacky neni pouzito z divodu
snizeni poCtu soucasti, takze zafizeni vytvari pfi kliCovani kliksy. C7 zajisStuje zpétnou
vazbu, aby obvod kmital. Normalné by mél byt zapojen jesté kondenzator mezi emitorem a
zemi, ale tranzistor 2N7000 ma dostate¢nou kapacitu hradla, takze dal$i kondenzator neni
tfeba. Misto obvyklého sinusového prabéhu signalu, ktery bychom mohli ocekavat od kry-
stalového oscilatoru, produkuje tento oscilator uzké pulzy. To vylepSuje U&innost konco-
vého stupné natolik, Ze dokonce tranzistor 2N7000 v pouzdru TO-92 neni pfili§ horky pFi
vykonu 2 W na vystupu. Doporucuje se ale pfed vysilanim doladit anténu na nizké PSV,
protoZze 2N7000 ma prdrazné napéti 60V, jehoz prekroceni (pfi vysokém PSV) mlze mit
za nasledek zni€eni tranzistoru. Vystupni dolnofrekvencéni fitr zajiStuje impedancéni
pfizplsobeni mezi koncovym stupném a zatézi (anténou). C1 spole¢né s L2 tvofi zadrz pro
druhou harmonickou, jinak by byl zapotfebi dal$i filtr pro splnéni pozadavk FCC na
spektralni Cistotu signalu. Misto jednoho kondenzatoru 1500 pF Ize pouzit 2 ks 680 pF.

T1 je bifilarné vinuty transformator, coz znamena, Ze jsou jadro vinuty dva draty
soucasné (5 zavit). Pro uréeni koncl A-B a C-D dratl pouzijte ohmmetr (¢i draty s rdznou
barvou smaltu — pozn. prekl.). Konce B a D spojte a vytvorte tak stfed (viz schéma).

Prijimac

Pfijima¢ je regeneracni (audion) a je to ponékud modifikovana verze Scout od
QRPKITS od Charlese Kitchen. Viz http://www.grpkits.com

Qb5 je spinaci tranzistor pro QSK. Béhem vysilani je tento tranzistor vypnuty a oddéluje
vstup pfijimace od dolni propusti. Q8 je vf pfedzesilova v zapojeni se spole€nou bazi pro
zamezeni pronikdni oscilaci regeneracniho detektoru do antény a omezeni strhavani
detektoru signaly z antény. Rezonancni obvod tvofeny sekundarem T2 a C16 (plus dalSi
kapacity — pozn. prekl.) uréuje pracovni kmitocet pfijimace. Ladici kondenzator C17 by mél
byt nejlépe vzduchovy, se stupnici a pfevodem. Kdyz nebude vadit pfidani nékolika dalSich
soucastek, lze pfidat potenciometrem ladéné varikapové ladéni a kapacitni trimr pro
nastaveni ladiciho rozsahu. Kdyz jako C16 pouzijeme 150 pF a ladici kondenzator 50 pF
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(spojka z C28***) ziskame s rezervou pIné pokryti 80 m pasma, takze je zapotrebi stupnice
na ladicim kondenzatoru protoZe ladéni by bylo velmi nepfesné. Na schématu je
nakresleno ladéni foliovym proménnym kondenzatorem a varikapem pro jemné ladéni.
Foliové kondenzatory jsou dostupné také na grpkits.com.

Stabilita pfijimace je pfimo zavisla na stabilité vstupniho ladéného obvodu. Mély by byt
pouzity kondenzatory typu NPO nebo COG a pro ladéni vzduchovy kondenzator. Pouziti
jadra z prachového Zeleza na civku znamena zavislost, ale vzduchova civka by byla
mnohem vétSi a obtiznéjSi na provedeni.

Aby bylo mozné pfijimat CW a SSB signaly, regeneracni obvod musi kmitat. Zpétno-
vazebni vinuti na T2 méni obvod v oscilator. Potenciometr V1 v kombinaci s C20 slouzi
pro fizeni velikosti zpétné vazby. Dulezité je polarita zpétnovazebniho vinuti. Pokud se
nebude dafit detektor rozkmitat, zamérite vyvody zpétnovazebniho vinuti. Pfi vinuti trans-
formatoru T2 navirite nejprve 43 zavitl primarniho vinuti a ponechte co nejvétsi mezery
mezi zaCatkem a koncem vinuti aby zbylo misto dalSi dvé vinuti se 6 zavity. Navirite dvé
Sestizavitova vinuti, pokracujte ve stejném smyslu jako primarni vinuti. Konec 43zavito-
vého vinuti (,horky konec*) bude pfipojen na ladici kondenzator. Na zacatek 6zavitového
vinuti vedle hlavniho vinuti by mél byt pfipojen na J-FET a druhy konec na zdroj 5,1V.
Polarita vinuti na vf pfedzesilovac je libovolna.

Nastaveni regenerace je nejlepSi v bodé kde detektor pravé zacing kmitat. Toto nasta-
veni dava nejlepsi selektivitu a citlivost. Tento bod se ale pfi zméné pfijimaného kmitoctu
méni, takZe v praxi se nastavuje tak, aby kmitani bylo zachovano v celém ladicim rozsahu.

R9 a C15 tvofi dolnofrekvenéni filtr pro potlaceni signall nf vysSich kmitocth a vf které
jsou na R10. VSimnéte si, ze vyvody kolektor (drain — D) a emitor (source — S) tranzistoru
J-FET jsou symetrické, takze mohou byt zaménény. To je divod pro¢ schéma vypada
odlisné od zplsobu, kterym by mohlo byt normalné nakresleno. Q7 a Q9 tvofi Darlingtontiv
zesilova¢ s velkym ziskem. Q6 dale zesiluje nf signal a protoze ma vkolektoru sériové
zapojena sluchatka, pracuje jako zesilovac ve tfidé A. Tento zplsob zapojeni eliminuje
potfebu zesilovace, ktery mlze budit zatéZ s nizkou impedanci a umozriuje usetfit znaéné
mnozstvi sou¢astek. Upozornéni: montazni pfiruba sluchatkového konektoru je spoje-
na s kladnym pélem napdajeciho zdroje, takze je nutno ji elektricky izolovat od kovo-
vého predniho panelu.

Klicovani vysilace bez néjakého nf umi€eni vytvari ve sluchatkach velmi hlasité kliksy.
To bylo nepfijatelné takze musel byt dopInén umicovaci obvod. Vysledkem je pfidani R11,
C19, C14, Q11 a D2. Kdyz je vysila¢ zaklicovan, Q4 je uzavieny, pfes R3 se zvySi napéti
na hradle Q3 coz zapne vysila¢. D2 umozni zvednout napéti na hradle Q11, otevieni Q11
a spojeni C14 na zem, coZ zablokuje bazi Q6 na zem. Pfi ukonc€eni kliCovani vysilate RC
Casova konstanta R11 a C19 zpozdi €as uzavieni Q11, coZz umozZni napétovym
pfechodovym jevdm odeznit a znemozni poslech klikst. | pfesto jsou slySiteIné malé kliksy,
ale maji pfijatelnou urover.

Zenerova dioda 5,1V (D1) stabilizuje napéti pro vf predzesilovaé a regeneraéni
detektor. Kdyz neni pouzita ochranna dioda proti pfepolovani zdroje, musime byt opatrni
na spravnou polaritu pfi pfipojovani zdroje. DoporuCuje se pouzit pro napajeni stabilizova-
ny zdroj 13,8 V, i kdyz gelovy akumulator 12V je mozné také pouzit. Mize vSak dochazek
k malym chirpim (drobnym kolisanim kmito¢tu) protoZze zdroj neni stabilizovany (napéti
poklesava). Minimalni pracovni napéti je 10V. Pfi tomto napéti poklesne vystupni vykon na
pfiblizné 500 mW.

Upozorfiujeme, Ze regenerativni pfijimac je principem pfijima¢ s pfimym smésSovanim,
takze vysledkem detekce jsou signaly obou postrannich pasem (kazdy signal je slySet
dvakrat — nahoru i dolu od nosné — pozn. prekl.)



Protoze se pfijimac bude pouzivat obvykle pro pfijem CW a SSB, bude detektor praco-
vat v rezimu kmitani. Na odporu R10 je dostatecna uroven vf signalu pro pfipojeni citlivého
Citace jako digitalni stupnice. To mlze byt uzite€¢né pfi prvnim nastavovani pfijimace do
pozadovaného pasma. ZkouSel jsem zapojit krystalovy oscilator v rezimu ,tiché ladéni®,
aby bylo mozné naladit pfijima¢ na kmitocet vysilae. Signal byl ale moc silny a zablokoval
pfijima¢. Mozna by Slo pro tento Uc¢el vyuzit oddéleny oscilator na jiné desce.

Moznost vytvoreni DSB transceiveru. Bylo by pravdépodobné mozné zesilit signal
nosné vytvareny regeneracnim detektorem a pouzit jej pro buzeni vyvazeného modulatoru
pro vytvoreni DSB signalu (Double Side Band — amplitoudova modulace s potlatenou
nosnou vinou). Vystup modulatoru by pak byl zesilen linearnim zesilovacem. Vysledkem
by mohlo byt velmi jednoduché (malo soucasti) zafizeni pro fonickou komunikaci.

Priposlechovy generator 3oy P ——

Vyse uvedeny oscilator 600 Hz 1_seke, \
s dvojitym T-Elankem je zabudovan RIS cee
na desce plodnych spoju. Pokud _L—J%— A vl
mate kliCova¢ s vlastnim ténovym = A
generatorem, mizete tyto soucast- RL7 .oggir
ky vypustit. Signal ,side tone out” gke Yi
se pfipoji na bod oznaceny ,ST IN“ BB ot A
na hlavnim schématu. C24 a C25 R19

< : . 2.2Ka
Ize sloucit do jednoho kondenzato- coy c2s j
ru 0,047 uF. Jako C21 az C25 by O22uF T~ "T™.0220F Lcee =&
mély byt pouzity féliové typy. == 125*'
(GND "?'EYACTIVATE)
TWIN T 600 Hz SIDETONE OSCILLATOR

Obr.: schéma pfiposlechového oscilatoru

Deska plosnych spoji a seznam soucasti

Obrazec desky plo$nych spojli Ize stahnout na internetu:

http://kd1jv.grpradio.com/MAS/MAS_PCBOARD.pdf. Jedna se o PDF soubor v méfitku
1:1. Pohled je ze strany soucastek (skrz desku), takZe obrazec Ize rovnou vytisknout na
tonerovou pfenosovou folii do laserové tiskarny. Obraz bude zrcadlen pfi zazehleni na
desku.

Nahrady soucastek

Pouzil jsem tranzistory NPN 2N4401, protoZe jich mam spoustu. Jiné typy, jako
2N3904 nebo 2N2222A by meély byt také pouzitelné. J-FET jsem pouzil typ 2N3819, ale
muizete pouzit jiny typ s N kanalem jako napf. J-310. Dejte ale pozor na pozici vyvodu
hradla, ktera je odliSna od vétSiny ostatnich J-FETU — viz schéma. Varikap pro jemné
ladéni je na schématu oznacen jako 1N4001 (usmérhovaci dioda). Pouzil jsem Zenerovu
diodu 47V typu 1N4753. Pfi pouziti 1N4001 muze byt ladici rozsah mensi a mozna bude
zapotrebi zvétsit C29. Jako varikap Ize také dobfe pouzit ¢ervenou LED diodu. Hlavni ladi-
ci rozsah je asi 200 kHz, od 3,5 do 3,7 MHz. Pokud chcete rozsah zvétsit, zvétSete C27 a
kapacitnim trimrem nastavte rozsah do amatérského pasma. Hodnoty pouzité v oscilatoru
pfiposlechového tonu by nemély byt ménény, protoZze maji vliv na kmitoCet oscilatoru.
Také hodnoty v dolnofrekvenéni propusti vysilate by mély byt podle schématu. Urcita
volnost je v hodnotach rezistori, zmény 5 % by nemély byt problém, jsou pouzity bézné
hodnoty.



http://kd1jv.qrpradio.com/MAS/MAS_PCBOARD.pdf

Vétsina objednacich cisel soucastek uvedenych vedle hodnot plati pro dodavatele
Mouser. J1 a J2 byly ziskany z Digi-Key, ale upozorriujeme, Ze maji pfiplatek $5.00 pro
objednavky mensi nez $25.00. Toroidy Ize ziskat na www.kitsandparts.com.
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INSTALL JUMPERS BETWEEN PADS INDICATED BY BLACK LINES.
Obr.: RozloZeni soucastek na desce plosnych spoju. Rozméry desky: 88 x 63 mm

Q1 [2N+401 |NPN__|[R1 | 330K 1/W 5% |[C1 | 100p COG
G2_|2N7000  [T-FET |[R2_| %70 C2 | 0.1 ufd___ X7R, 50V 0.1" Is
[@3_|2N7000 R3 | %.7K C3 | 0.1 ufd___ 80-C320C104MSR
Q+_|2N7000 R | 330K C+ | 680p COG 80-C315C681J1G
G5 _|2N7000 RS | 1K C5 | 1500p COG 80-C315C152J1G
R EE R6 | 1K C6 | 680p COG
07 _|2N9401 R7 | 470K C7 | 100p_NPD/COG_ 80-C315C101J1G
G8_|2N4401 R8 | 2.2MEG €8 | 0.1 ufd
09 _[2N4401 RS | %.7K €9 | 100 ufd 16V ALUM ELECTRO
Q10 [2N3819 |J-FET |[R10] 2.2K C10[ 0.1 ufd
Q11 | 2N7000 R11| IMEG C11] 0.1 ufd
Q12 | 24401 R12| 2.2K C12| 0.1 ufd
D1 |IN#7318 [5.1V__||R13| 1K C13] 0.1 ufd
D2_|IN4148 RI4| %.7K C14| 100 ufd 7 16V
D3 | IN%001 R15| 10K C15] 0.1 ufd
DY | IN+001 R16| 2.2K C16| 100 pFd NPO 7 COG

R17| 22K C17| POLY-VARIABLE 150p GRPKITS
T1L | FTa7-43 |5T R18| 22K C18| 10 uFd / 16V
T2 | 150-2 R1S| 2.2K C19] 0.1 ufd
L1 | T50-2__[27T__ |[Re0| 10K C20| 100 pfd NPO/COG
L2 | T1e7-2_ [e5T__ ||Re1]| 100 ce1| 0.022 ufd

Re2| IMEG C22| 0.022 ufd FILM__140-PM2A223K

MOUSER | R's 291-VALUE-RC (10 MIN) || C23| 0.022 ufd FILM _MOUSER
J1_|BNC USE_PANEL MOUNT C24| 0.022 ufd FILM
J2_|PWR CP-102A-ND 2.1mm DIGI-KEY || C25| 0.022 ufd FILM
U3/4|STERED | 161-3507-E__ MOUSER C26| 10 ufd / 16V
C27| %0 p TRIMMER 659-GKGY0015
V1 |S00TRIM_|201XR5018-ND_DIGI-KEY C28| 47 pfd NPO
V2 |SOK LIN | 317-2091F-50K MOUSER €29 10 pfd NPO
X1_|3.579MHZ |559-F 0X036-LF_MOUSER C30] 0.1 ufd
€31] 0.1 ufd

Tabulka: Rozpiska soucastek

Pro OK QRP INFO s laskavym svolenim Steva, KD1JV, pfelozil Jifi Klima, OK1DXK
Original English version can be found at: http:/kd1jv.qrpradio.com/MAS/MAS.htm
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Stavba zarizeni pro QRP MAS zavod od KD1JV
Building the RIG for the MAS Contest by KD1JV

Jifi Klima, OK1DXK 20.2.2011

Jiz nékolik let se zucastiuji zavodu QRP MAS s jednoduchym vysilaéem typu VXO.
Lakalo mé postavit si zafizeni pro kategorii A — TCVR nebo TX+RX do 100 soucastek.
Puvodni umysl pouzit pfijimac¢ typu audion a v reZimu oscilaci pouZzit zesileny signal pro
vysilani, & naopak zasynchronizovat audion signalem VXO vysilaCe, se ukazal byt napa-
dem z fiSe fantazie. Kontrukce Steva, KD1JV, kterou jsem naSel pfi prohlizeni internetu,
oproti tomu vychazi z tradi¢ni, dfive pouzivané koncepce: samostatny vysila¢ a pfijimac.

V zapojeni jsem proved! jedinou drobnou zménu: misto krystalu jsem v oscilatoru vysi-
lage zapojil keramicky rezonator 3,58 MHz se sériovym ladicim kondenzatorem a dalSimi
kapacitami slouzicimi pro nastaveni rozsahu rozladéni. Pfi testovani zapojeni mi oscilator
s rezonatorem kmital bez sériové kapacity na kmitoctu kolem 3,450 MHz. Pro nas zajimavy
kmito€et 3,56 MHz bylo mozné dosahnout pfi sériové kapacité kolem 30 pF a maximalni
horni kmitocet s kapacitou nékolik pF (3 — 6 pF) byl cca 3,6 MHz. Pro zavod QRP MAS
bude vhodny ladici rozsah 3,55 az 3,80 MHz. Pro ladéni Ize vyuzit ladici kondenzator,
varikap, pfipadné i jejich kombinaci, stejné jako v pavodnim pfijimaci KD1JV.

Rozhodl jsem se realizovat zapojeni na univerzalni plosny spoj. Vyvody (kromé C trim-
rd) jsou v rastru 2,54 mm, plosky univerzalu se propoji cinem. Pro optimalizaci rozloZeni
soucastek jsem udélal navrh desky ploSnych spoji (DPS) pomoci programu ExpressPCB.
Z tohoto dudvodu a také z dlivodu zlepSeni pfehlednosti schématu jsem prekreslil zapojeni
dle evropskych zvyklosti. Schéma zapojeni se od puvodniho li§i (kromé& vzhledu) pouze
pfidanim obvodu ladéni (C32-C35).

ProtoZe v dobé psani ¢lanku jsem mél hotovy pouze neovéfeny navrh, zvefejiuji zde
jen schéma a orientaéni rozlozeni soucastek na DPS.

Obr. Pfedbézny navrh PCB (dratové spojky od R5 na V2 a Q8-E na R12)
rozmér desky 99 x 56 mm
Pozor Q2,3,4,5,11 jsou typu BS170. Typ 2N7000 ma oproti BS170 zaménén D a S
Aktualni verzi PCB bude mozno nalézt na www.gsl.net/ok1dxk.
Té&Sim se naslySenou v zavodé QRP Minimal Art Sesion.
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Stavba zarizeni pro QRP MAS zavod od KD1JV
dil 11

Jifi Klima, OK1DXK 11.4.2011

Stavba po prekresleni schématu podle evropskych zvyklosti a po navrhu DPS
pokragovala nasledovné: nakonec jsem se rozhodl nepouZzit univerzaini plosny
spoj, ale vyleptat desku pfimo pro pfistroj.

Postupné jsem osadil a vyzkousel:

1. ¢ast vysilace a dolni propust

2. nf zesilovag

3. obvody pfepinani RX-TX a uml¢ovac (Q11)
4. obvod audionu a oddélovaciho stupné
ZkuSenosti a problémy pfi oZivovani:

->1. Misto krystalu jsem pouZzil keramicky rezonator. Q1 BC237-40, jako Q2 jsem
zkou$el 2N7000 a BS170. Oba typy (POZOR — odliSné zapojeni vyvod(!) davaly
pfiblizné stejny vykon (odbér pfi 12V byl cca 0,4 A, odhad vykonu kolem 3W).
Zkousel jsem jako Q2 zapojit 2 tranzistory paralelné (na DPS jsem osadil 2 patice
kvili experimentovani) — vykon se zvysil max. o 20 %. Je to dano i sériovym
zapojenim kliovaciho tranzistoru Q3 (opét 2N7000 nebo BS170). P¥i zakliCovani
se bohuzel Q2 dost silné hieje. Pro trafo T1 jsem pouzil feritovy toroid H20
(Cerny), pramér 10 mm z Prametu, vinuti 2x6 zavitd. Problém jsem zjistil pfi
poslechu signalu na pfijimaci. Diky oteplovani Q2 se méni vnitfni kapacit G proti
kanalu, co vede ke zméné kmito&tu — kurikani. Casteéné to odstranil kondenzator
68 az 100 pF paralelné k R2. Pfi zapojeni krystalu misto rezonatoru neni kunkani
znatelné. Zkusim pro Q2 (a také pro Q3) najit vykonnéjsi tranzistor s mensim
odporem kanalu v sepnutém stavu. Pro dolni propust jsem pouZil na obé
induké&nosti toroidy Amidon T50-2 (L1 27 zav., L2 22 zav.).

->2. Pro nf zesilova¢ (Q7, Q9, Q6) jsem se snazil vybrat tranzistory BC337-40 s
co nejvétsim zesilovacim ¢initelem — nadel jsem 3 ks, co mély cca 400. Pracovni
body s uvedenymi soucastkami bez problému. Sluchatka jsem zkousel 2x32
ohmu i 4000 ohma.

->3. UmlCovac nf pfi zakliCovani zplsobuje ve sluchatkach lupani a trochu se
méni pracovni bod Q6 — Ze by svodovy odpor C147? (pouzil jsem 220M/50V).
Mozna vyzkousim tantal 47M/16V. Co se tyCe pfepinacich obvodu, uvédomil jsem
si, ze pokud budu moci vysila¢ pfeladit v Sir§im rozsahu (s keramickym
rezonatorem), neobejdu se bez funkce ,tiché ladéni“ - tzn. zapnuti oscilatoru bez
koncového stupné pro naladéni pfijimace. Urcité bude i problém se zménou
kmitoc¢tu po pfipojeni PA (Q2). Mozna by to Slo realizovat pfipojeni emitoru Q1
pfes odpor (pfipadné paralelni kombinaci RC) na zem — emitor Q2 by byl pfipojen
na zem pfes R2 (tim by mél minimalni vykon) — nutno vyzkouS$et.



->4., Vstup pfijimace: Pro T2 jsem pouzil toroid Amidon T50-2. Pfi navinuti 43
zavitd méla civka pfilis velkou indukénost, ladila s danymi kapacitami v obvodu
pod 3 MHz. Nakonec zbylo cca 35 zav. Aby obvod kmital, musel jsem prohodit
vyvody zpétnovazebniho vinuti. Po naladéni do pasma 3,5 MHz jsem sice (po
pfipojeni antény) zaslechl CW signaly silnych stanic, ale nf zesilova¢ se zda mit
maly zisk (chtélo by to alespori 20 dB navic). Mimoto je obvod nachylny na
pronikani AM od rozhlasovych stanic a regulace zpétné vazby nefunguje podle
mych pfedstav. MozZna je to i vy38im napajecim napétim — pouZil jsem ZD D1
misto 5V1 (napéti bylo jen 4,5V) diodu 6V8 (napéti je ted 6,5V).

Co bych udélal jinak:
- mél jsem pouzit univerzalni DPS — zmény by se mi délaly snadnéji

- Nejprve jsem si myslel, Ze by bylo Sikovné pfizplsobit DPS rovnou pro zapajeni
potenciometrt a anténniho konektoru. Za tyto prvky by pak deska byla
mechanicky pfipevnéna. Nakonec jsem ale desku navrhl pro pfiSroubovani na
Sasi na distan¢ni sloupky. Bude pfipevnéna i za anténni konektor.

Co musim doresit:

- zpétnou vazbu audionu — zkusim pfevinout T2 — pravit pomér poctu zavitd,
zpUsob nastaveni zpétné vazby, ...

- kunkani pfi vysilani — pfinejhor§im budu muset opét pouzit sadu krystal( a
vyménovat je v patici. Krystal se da v daném zapojeni rozladit (trimrem 60 pF)
o cca 2,5 kHz.

- obvod tichého ladéni

Do QRP MAS uz nezbyva mnoho €asu, ale zkusim sem (www.gsl.net/ok1dxk)
dopsat vysledek laborovani.

Uvitam jakékoliv pfipominky, dotazy, napady. (e-mail: jirikl@post.cz )
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Obr.: Foto rozpracovaného prototypu
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