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ohlleiter aus K errohr fiir das 3c
von DK 2 U0

D. Einfihrung.

Rundes Kupferrohr, wie es im Heizungsinstallationsgewerbe verarbeitet wird,
ist in Baumirkten in den verschiedensten Durchmessern erhiltlich. Es 148t sich
sehr einfach mit einem verhiltnismi#Big preiswerten Rohrschneider (z_.B. von
“Sturem” 3-30mm) auf die erforderliche Linge sehr sauber kiirzen. Zus&tzlich
werden auch noch Verbindungselemente, wie Muffen, T-Stiicke, Kappen und Bogen
(99,45 Grad) angeboten. Aus diesem Material lassen sich viele
Mikrowellenkomponenten in Koaxial~ und Hohlleitertechnik realisieren.
Nachfolgend wird eine preiswerte und dampfungsarme Antennenzuleitung
vorgestellt.

Realisierung.

Rechteckhohlleiter, wie kommerziell hdufig verwendet, sind sehr teuer. Auch
hierfiir eignet sich Standardkupferrohr. Rundhohlleiter haben zwei wesentliche
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Nachteile gegeniber dem Rechteckhohlleiter, die sich aber far uns
Funkamateure nicht auswirken. So ist der nutzbare Frequenzbereich wesentlich
geringer, da die Eindeutigkeit des verwendeten H11-Modes nur bis etwa 30%
hdher in der Frequenz ist. Dann kann sich der E@1-Mode bilden. Der zweite

Nachteil ist, daB die Polarisation nicht erhalten bleibt, d.h.: eine
Einkoppelsonde muf8 drehbar sein. Die Ubertragungsverluste sind bei guter
Innenoberfliache mit denen von Rechteckhohlleitern vergleichbar (etwa

@.1-6.2dB/m).

Zur Ermittlung der MaBe habe ich im RSGB "VHF-UBF Manual” einige einfache
Formeln gefunden.

Die Nutzfrequenz fo=14368 MH=z entspr. einer Freiraumwellenlinge von
Lambda o=c/fo0=28.935mm. Die Grenzwellenlinge Lambda k fiir den Hll1-Mode ist
Lambda k=1.7806%D, wobei D der Imnendurchmesser des gewidhlten Rohres ist. Fiir
den Hl1l1-Mode sollte D= (.65-.7 Lambda o) betragen. Somit ist D 218.81mm und
<20.25mm. Da es 22mm Kupferrohr mit 1mm Wandstirke gibt, also mit 20mm
Innendurchmesser, ist dieses gut geeignet.

Zur Ermittlung der Position der Einkoppelsonde aus z.B. einer SMA-Buchse, wie
in Fig. 1, muB nun noch die Hohlleiterwellenlinge ermittelt werden. Sie ist
wesentlich groBer als die Freiraumwellenlinge Lambda o. 13,65
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Muffe/ drehbar fiir Abgleich auf min. Daﬁpfung, danach verléten.
Pipe socket/ turnable for adjustment to min. insertion loss, then soldered.

Die Dicke des Monopols ist mit 1.3mm=D durch die SMA-Buchse vorgegeben. Weil
meine MeBergebnisse sehr gut waren, habe ich darauf verzichtet, noch weiter zu
optimieren.

Felder und Wandstrdme fiir einfache Moden in zylindrischen Hohlleitern.
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Praktische Anwendung als Energieleitung.

Ich habe eine Leitung, bestehend aus Einkopplung und Auskopplung, 2 Muffen,
einem Bogen 99Grad und einem Bogen 45Grad aufgebaut und vermessen. Nun wurden
die Rohre solange verdreht, bis die minimale Dimpfung von <@.2dB/m erreicht
wurde. Danach wurden die Verbindungselemente mit der Flamme verldtet. Vy 73 es
55 de Heijo, DK2UO.

H.-Joachim Woelky, DK200O, Am Alten FlieB8 11, D-501@ Bergheim. Tel:82238/42845

Circular waveguide made from copperpipe for the 3cm band
by DK 2 U0

E. Introduction.

Coppertube, (pipes) as they are used in heating plants of buildings are
available in different diameters. It can be cut very easily by using a
pipecutter. Additional pipe parts are available as pipe sockets, bent pipes,
T-pipes which also can be used as circular waveguide. From this material very
useful microwave device can be assembled. A description of a low cost, less
insertion loss waveguide feedsystem follows.

Construction.

In industrial application mostly expemsive rectemngular waveguides are used.
Circular waveguides have two significant disadvantages which are not important
for amateur radio applications. First, the usable frequency range isn’t as
large as on rectengular types and second the polarisation isn’t defined that
means the one end of the guide (coupling pin) must be turnable to find out its
actual polarisation at this place. The insertionloss values are quite similar
to the commercially used waveguides like .1-.2dB/m. The formulas for dimension
I found in the RSGB "VHF-UHF Manual"”. At an operating frequency of 106368MHz
£f0=28.935mm. The critical wavelength of the Hil-mode is Lambda k=1.786%D where
D= inner diameter of the tube. For the Hll-mode D should be =(.85-.7 Lambda o)
where D>18_81mm and <2¢.25mm. 22mm coppertube with 1mm wall thickness is
available which gives the needed inner diameter of 20mm.

The position of the coupling pin from a SMA socket is shown in Fig. 1. Because
of the good first results, no other optimization was made. In praxis 1 have
measured a waveguidesystem containing straight pipe, 2 pipe sockets, 1 bent
pipe 45deg and 1 bent pipe of 9@deg. The end was turned of min insertionloss
of the whole system and the pipe socket was soldered by using a flame. An
insertionloss of less than .2dB/m could be reached very easily. 73 es b5 de
DK2 U00.
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