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La recepcién y préctica de la radiotelegrafia ha apasionado

il g:llllarnuiones de amantes de la radio desde los albores de
a sma.

No obstante se tropieza a menudo con la dificultad que tiene

el principiante para el aprendizaje del alfabeto Morse; no es

de extraiiar entonces que a me que los computadores

personales encontraron su en las estaciones de

radio fueran escritas numerosas piezas de software

destinadas a la recepcién-emisién de telegrafia en codigo

Morse.

El programa presentemente ex-
puesto estd destinado a ser utiliza-
do con computadores Timex-Sin-
clair 1000 & similares con la
uracién minima de memoria RAM
?2!(} &" requiere la utilizacién de
interfaces de hardware externas,
siendo la sefial a recibir ingresada
a través del conector y la
salida en forma de tono de audio
Bor el conector MIC, utilizados ha-
itualmente en el computador para
la lectura/grabacion de programas.
El programa puede ser ingresado
con el auxilio de un programa Edi-
tor/Assembler, proceso para el cual
se requerird disponer del médulo
de expansion de 16K (s6lo durante
la confeccién del ensamblado) o
también se puede ingresar direc-
tamente desde los igos numé-
ricos del programa en lenguaje de
maquina, para lo cual no se regﬁu
rirdn los ya referidos 16K del modu-
lo de expansion.
Dada la evidente sencillez de fun-
cionamiento la performance del
programa deberd limitarse a la re-
cepcidn de senales relativamente
sélidas y exentas de ruido, consi-
deraciones de relativamente poca
importancia para el interesado en
el trabajo esporddico en este modo
o para el principianta que desea
tener una ‘Jrlmara aproximacicn al
tema sin el aprendizaje del cddigo
Morse.
Cualquier operacidn fuera de los
limites antes indicados es acon-
sejable se realice luego del apren-
dizaje de los cddigos y précticas de
la radiotelegrafia por los métodos
convencionales.
Cae tuera de las posibilidades fisi-
cas de este medio la descripcién
profunda e intima del funciona-
miento del programa, asumiento
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gue el lector estd familiarizado con
los menmonices del pro-
cesador ZBOy las acciones quelos
mismos desencadenan. Con las
maodificaciones pertinentes usua-
rios de otros computadores podrdn
( r este programa para el fun-
cionamiento en el mismo.
La seccidn inicial del codigo Assem-
bler estd dedicada a la definicién
de las variables, tablas de traduc-
cidn y textos a ser utilizados por el

mrnn: nitese que sela utilizan
ngaruda.s para recep-

cion (TABLE) y emision (MT), esto
lucir ineficiente a simple
vista pero liende a optimizar el ac-
de las mismas en cada estado
en que se las utiliza dejando mér-
mm de tiempo para ser emplea-
en secciones mas criticas del

la utilizacién de seis

4

|

m pre-programados (M1 a
M6) y de uno ramable durante
la operacién de ta 32 caracte-

res de longitud (MM).El resto de los
textos son utilizados para la pre-
sentacidn de la actividad en pan-

mado CW (ubicado
de memoria 1717 1) el cual borra la
pantalla, exhibe el menu principal y
espera la seleccién iante el
teclado de la opcién gue se desea
emplear. Nétese que la rutina cuya
direccion es OA2A corresponde a
la ROM del computador Sinclair y
es la encargada de borrar la panta-
lla de video.

La rutina SKAN permite el ingreso
de caracteres desde el teclado in-
corporando en su ldgica provisio-
nes para que no se produzcan “re-
botes"” por mantener la tecla opri-
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mida periodos de tiempo largos.
La rutina MS1 estd destinada a la
aceptacién de textos desde tecla-
do los cuales son almacenados en
un drea de memoria, esta rutina es
utilizada en particular para ingre-
sar el mensaje programable y la
licencia del operador.

La rutina SPD actualiza las variables
que son utilizadas para retardos de-
emisién'y por lo tanto para la varia-
cidn de la velocidad de emision; la
velocidad de receg:c idn es automa-
ticamente ajustada a la del corres-
Ecnsa! por la rutina respectiva.

a rutina de emision (CWT) coloca
el computador en modo FAST me-
diante el llamado a la rutina del
ROM encargada de tal tarea (OF 23)
e inspecciona el teclado. Si de
resultas de la 1n3f|acci6n se obtie-
ne un comando el mismo es ejecu-
tado, caso contrario se intenta tra-
ducir el caracter mediante el acce-
so a la tabla de emision (MT) me-
diante la rutina FND y se lo emite
(rutina XMIT). Si no se logra encon-
trar un caracter en la tabla de emi-
sién, se emite y coloca sobre la

ntalla el simbolo “7°.

os comandos reconocidos en emi-
sion son los a continuacion des-
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it 0: Retoma sl mendi principel
: Retorna al menu:
LSh'rfé R: Pasa a
NTER: Borra |la pantalla
Shift) 0: Emite el texto programable
Shift) 1 a 6: Emite los textos pre-
programados
Cada vez que se emite un caracter
mediante la rutina XMIT, la misma
coloca el mismo en la pantalla de
video, en la cual pese a no ser visto
Euos el computador estd en modo
AST gueda registrado de tal ma-
nera de poder ser inspeccionado
en cualquier momento iante
breves jes a modo de recep-
cidn. Notese que la rutina que util-
lizamos para colocar los caracte-

res sobre el video pertenece nue-
vamente al ROM (RST 10)yque pre-
viamente se asegura con una ope-

racién AND que el caracter que se
desea imprimir no sea mayor que
83, cosa que provocaria anomalias
de funcionamiento.

Ndtese que la emisidn se lleva a
ndo un tono de audio
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El resto del cddigo se utiliza para
generar retardos que controlan la
rrecuencia del tono y la duracion

de los puntos y rayas.
Las rutinas S&Flgi? y SKAN utili-

zan nuevamente secciones del
para controlar la posicidn
donde se imprimird el siguiente ca-
racter en la pantalla y para explo-
rar el teclsltdo respec¥ivamanit:. Al
respecto, la rutina que comienza
en OCOE es el equivalente al co-
mando BASIC SCROLL y la llama-
da a O8F5 cumple idéntica funcidn
gue un PRINT AT,debiendo en este
Itimo caso estarcolocado sobre el
registro BC del procesador Z80 la
linea y columna en lacual se desea
realizar el icionamiento. En la
rutina SKAN se llama a las rutinas
que comienzan en O2BB y O7BD
(siempre del ROM) cuyas funcio-
nes son respectivamente explorar
el teclado y traducir lo encontrado
acaracteres comprensibles para el
Sinclair.

CWHylu:Igodabormrh
B A el
teclado a la que efectua la

rutina de emisidn, con la unica di-
ferencia notable en que es ahora el
comando (Shift) T elque pasaamo-
do de emision.
La rutina de decodificacion 0%0
piamente dicha comienza en 1
y basa su funcionamiento en la me-
dicidn de los tiempos en que se de-
tecta la ncia de sefial a laen-
trada (MKLEN) para mediante su
comparacidn con mediciones an-
teriores derivar si por su duracion
la sefial debe ser catalogada como
punto o raya, similar medicion es
realizada con los espacios sin se-
fial para determinar si se trata de
una separacion entre formantes de
un caracter, una separacion entre
caracteres o un espacio en blanco.
Por ditimo la configuracion de pun-
tos y rayas obtenidas entre separa-
ciones entre caracteres es acondi-
cionada para su conversidn me-
diante la utilizacion de la tabla de
equivalencias definida al principio
del rama (TABLE) en la rutina
denominada CONVT, en caso que
el caracter formado no encuentre
su equivalencia en la tabla antes
mencionada se colocard la
pantalla de video el simbolo "*", de
otra forma el caracter que corres-
pondiase.
Ndtese que en la rutina de medi-
cién de longitudes lo que se mide
no es la duracion de un estado alto
o bajo, pues lo que ingresa por el
conector EAR es en realidad un
tren de pulsos cuando hay sefial,
por ello el proceso de deteccidn
equivale a una “integracion” por
software de |la sefial para rescatar
su envolvente. En la rutina VLDMK
se realiza una validacidn de la medi-
cién de duracién, desechandose
aquellas mediciones gue resulta-
ran demasiado cortas por atribuir-
las a ruido; esto funciona efectiva-
mente como un filtro pasabajos por
software y su funcionamiento ha
demostrado ser efectivo.
Ndtese gue el computador Sinclair
en modo SLOW estd atareado el
90% de su tiempo en generar la
sefial de video, y por lo tanto en los
remanentes es cuando se debe
realizar el procesamiento de la se-
fal; lo que explica la necesidad de
la implementacidn en lenguaje de
mdquina pues el intérprete BASIC
es demasiado lento para esta tarea,
aun sin existir esta condicién la lon-
itud del mﬁmm resultante pro-
ibiria su utilizacidon en computa-
dores de 2K de memoria RAM.

La utilizacién de memorias superio-
res a 2K durante la operacion del
pmg:ram:éntrndma darnnra? ??j el
manejo video, en especial du-
rante el borrado de la pantalla, las
cuales pueden ser evitadas des-

la expansién mientras
se utiliza el programa o en caso
que ésto no sea posible (en maqui-
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nas TS1500 & similares) colocan-
do el valor adecuado a la variable
de sistemas denominada RAMTOP.
La conexién fisica del computador
es simple para la operacién del pro-
grama, hasta el ingresar la sefial de
audio directamente desde el re-
ceptor al conector EAR del compu-
tador y mediante la utilizacion de
un sencillo amplificador de micrg-
fono introducir la sefial disponible
enelconector MIC en la entradade
micréfono del transmisor de BLU,
este ultimo requisito se debe a que
en el conector MIC la sefial de au-
dio disponible no excede el nivel
de algunas decenas de milivolts los
que suelen resultar insuficientes;
el edimiento comrecto para emi-
sion es no obstante el control con
|a salida del preamplificador de un
relay previorectificadodealasefial
de audio, para con él controlar la
emisidn a través del conector KEY
del emisor. Este udltimo procedi-

miento es el realmente recomen-
dado pues el tono obtenido no es
totalmente limpio, lo que puede
motivar de acuerdoal emisorconel
cual se utiliza la generacion de es-
purias si se accede directamente
r la entrada de micréfono.

urante la operacion se puede uti-
lizar el audio recuperado por el re-
ceptor de televisor para cumplir la
funcién de monitor de la emisidn.
El programa expuesto podrd ser
ingresado tal como se indico Ere*
viamente con el auxilic de un Edi-
tor/Assembler, debiéndose recurrir
al manual de racion del mismo
para comprender el mecanismo de
ingreso, ensamblado, recuperacion
y acomodamiento del programa
objeto resultante. En caso que se
|ngroesa directamente desde el lis-
tado de cddigos de programa ob-
jeto se debera generar una instruc-
cién 1 REM conteniendo 1470 es-
pacios de manera de reservar el

espacio de memoria sobre el cual
se alojard el programa, la introduc-
cidn del programa en si mismo se
realiza mediante la instruccion
BASIC POKE indicando la direc-
cion y el contenido de la misma.
El programa ha sido derivado de
uno similar que utiliza interfaz ex-
terna de hardware, y teniendo en
cuenta las limitaciones apuntadas
su funcionamiento en pruebas en
el aire fue satisfactorio cumplien-
do los requisitos que se le impuso
al proyecto.
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