MUNDO DE LAS IDEAS

MONTAJES PRACTICOS PARA TODOS

Transversor para 2 metros en «kit» Ten-Tec 1210

XAVIER SOLANS*, EA3GCY

entro de su nueva linea de «kits», Ten-
D Tec nos ofrece el nuevo transversor

para la banda de 2 metros, modelo
1210. Entre sus sobresalientes caracteris-
ticas destacan especialmente su comodo
margen de potencia de excitacion a la entra-
da, controlado por ALC y su excelente cali-
dad espectral en transmision, con un nivel
de -5 dB en espurias y armonicos a maxima
potencia, aspectos éstos muy deseables en
este tipo de equipos.

Introduccion

Permitaseme una breve explicacion sobre
el principio del transversor. Es éste un dispo-
sitivo que convierte las senales de la banda
de 144-146 MHz para poder ser recibidas
en el margen de 28-30 MHz (banda 10
metros) vy, a la inversa, convierte una senal
de la banda 28-30 MHz en otra de la banda
de 2 metros (144-146 MHz) con cierta poten-
cia. El proceso de conversion, basicamente,
mezcla dos senales de frecuencias diferen-
tes para obtener —por suma o0 resta- una
tercera distinta a ambas. En un transversor
esta conversion se realiza tanto en recep-
cidon como en transmision, usando un «0Ssci-
lador local» cuya frecuencia se resta de la
de 144-148 y se suma a la de 28-30 MHz.
Que el resultado sea la suma o |a resta
dependera de los circuitos de filtro poste-
riores a la conversion que se utilicen. En el
modelo 1210, la frecuencia del oscilador
local es de 116 MHz.

Los circuitos del transversor son el resul-
tado de un eficiente trabajo de diseno para
obtener una buena combinacion entre el
conversor de recepcion para HF y el de trans-
mision.

Tal como ocurre en un transceptor, los
circuitos del transversor manejan y separan
las senales de recepcion y transmision de
VHF y HF y efectia las conmutaciones nece-
sarias entre transmision y recepcion entre
ellas. El modelo 1210 utiliza las modernas
técnicas de conmutacion por diodos PIN y
los mejores mezcladores de RF para conse-
guir combinar un sensible conversor de
recepcion de 144 MHz y un conversor de
transmision de 28 MHz, con una potencia
de salida de 10 W en la banda de 2 metros.
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Transversor Ten-Tec 1210.

Algunos comentarios adicionales
sobre el transversor

En las revistas de radio se habla de los
operadores de SSB y CW en VHF como de
un grupo muy «especial» al lado de los dedi-
cados al QRP en HF, satélites, modos digl-
tales, eftc.

Es aconsejable consultar, por ejemplo, la
interesante seccion «VHF-UHF-SHF» de
EA2LU, asi como algun libro sobre el traba-
jo multimodo en VHF con potencias mode-
radas. En este tipo de bibliografia se encuen-
tran valiosos datos sobre el tipo de antenas
mas utiles, la forma de operacion, activida-
des en esta banda, etc., asi como las poten-

cias que se precisan para las comunicacio-
nes en 2 metros.

El aprovechamiento final de cualquier
transversor en la estacion de radio depen-
dera tambiéen del equipo de 10 metros que
se utilice. Si se emplea el mismo trans-
ceptor multibanda de HF, podemos anticl-
par, en principio, gue se dispondra de una
buena combinacion. Si se tiene la intencion
de adquirir o utilizar un equipo monobanda
para 10 metros, seria interesante efectuar
una comprobacion del propio equipo antes
de usar el transversor y comprobar la sensi-
bilidad del receptor y la calidad de audio en
transmision, ya que es0s mismos resulta-
dos seran los que obtengan cuando se le
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Vista de la placa de circuito del transversor.
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utilice en combinacion con el transversor.

La mayoria de transceptores sintonizan
hasta 30 MHz, pero algunos estan limita-
dos a 29,7 MHz, reduciendo asi el margen
de cobertura del transversor hasta
145,700 MHz. Hay que recordar que se
necesita transmitir por encima de esa
frecuencia para poder entrar en algunos
satélites.

Control de tensiones
de transmision/recepcion

La senal de entrada, procedente del trans-
ceptor de 10 metros se rectifica por medio
de dos circuitos detectores independientes.
Cuando el nivel de entrada sobrepasa unas
décimas de vatio, los diodos de uno de los
circuitos entregan una tension negativa que
pone la patilla de control de U1l a un nivel
bajo. U1l es un regulador de tension de tres
salidas. Dos de ellas son complementarias
(cuando una actlia la otra no, y viceversa) y
se conmutan segun el estado de |a patilla
de entrada. Estas dos salidas proporcionan
las tensiones para recepcion y transmision
que utilizan las distintas secciones del trans-
versor. La tercera salida ofrece una tension
regulada constante para el oscilador a cris-
tal y otros circuitos.

El segundo circuito rectificador genera
una tensidon negativa que asegura el
bloqueo de los diodos D6, D7 (y D25, que
no figura en el diagrama de bloques) que
separan la etapa amplificadora de salida de
la senal de recepcion (Q13) durante la trans-
mision.
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Diagrama de bloques del transversor 1210.

Atenuador de entrada al mezclador

El 1210 tiene una carga ficticia de
entrada y un atenuador variable que permi-
te un nivel de potencia de entrada entre
4y 20 W. Esto permite una notable simpli-
ficacion en el ajuste de la potencia del
transceptor excitador para obtener un nivel
contante de entrada, adecuado para el
mezclador.

La carga artificial o ficticia para la poten-

cia de entrada de 10 metros es una resis-
tencia especial que esta fijada al propio
chasis del transversor. Entre la carga y el
mezclador hay una red atenuadora varia-
ble para ajustar el nivel de excitacion, con-
trolada por un circuito puente sensor del
nivel de salida del transversor y cuya
senal, rectificada por un par de diodos, es
amplificada por U2A-U2B. El potenciome-
tro RS54 (rPower seT) ajusta el nivel de exci-
tacion.

e Oscilador local: 116,0 MHz.

y 2 A con 10 W de salida.

grafiada.

transceptor y la antena.

Transmision:

Recepcion:
e Figura de ruido: menor que 2 dB.

Caracteristicas generales del transversor Ten-Tec 1210
e Cobertura de frecuencia: 28-30 MHz (trasladadas a 144-146 MHz).

e Antena: asimétrica, 50 €. Conector SO-239.
e Alimentacion: 14-14 V, 100 mA en recepcion, 600 mA en transmision sin excitacion

e Construccion: caja metalica pintada en negro con dos tapas. Chasis interior y radia-
dor. Una sola placa de circuito impreso de doble cara con orificios metalizados y seri-

» Semiconductores: 2 Cl, 13 transistores y 25 diodos.
e Panel frontal: interruptor general y diodos LED para Rx y Tx.
" e Panel posterior: cable de alimentacion con fusible y dos conectores S0-239 para el

e Dimensiones: 150 x 120 x 30 mm. Peso: 900 g.

e Salidade RF: 2a10Wen CWy FM. 10 W PEP en SSB.

e Conmutacién T/R: de estado sélido, activada por la entrada de RF (mayor que 0,5 W).
¢ Retardo de paso Tx a Rx: 1 segundo, aproximadamente.

e ArmoOnicos y espurias: mejor que -55 dB con 10 W de salida.

» Margen de excitacion: entre 4 y 20 W, controlado por ALC.

e (Ganancia de conversion: 17 dB, aproximadamente.
» Rechazo de frecuencia imagen: mejor que 60 dB.
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Oscilador a cristal

Un oscilador a cristal de 58 MHz y un
circuito doblador simétrico generan la senal
del oscilador local a 116,0 MHz. La senal
de salida se filtra por medio de un filtro
doble sintonizado, que asegura una adecua-
da pureza de la senal. En el punto de prue-
ba TP1 se tiene una tension rectificada de
la senal de 116 MHz, que sirve para el ajus-
te del filtro doble.

Mezclador a diodos

La conversion entre las senales de 10 y
2 metros se produce en el mezclador doble
balanceado, compuesto por dos transfor-
madores trifilares y cuatro diodos (D9-D12).
En transmision, la senal de 28 MHz se
mezcla (anade) con la de 116 MHz para
obtener la de 144 MHz y luego se dirige -a
traves del diodo de conmutacion D13- hacia
las etapas amplificadores de transmision.

En recepcion, la senal pasa al revés: el
preamplificador de recepcion Q12 dirige la
senal de 144 MHz al mezclador a través
del diodo D14. La senal, ahora converti-
da a la banda de 10 metros, pasa por la

etapa amplificadores Q1 y los diodos de
conmutacion T/R hacia el transceptor.

Preamplificador de recepcion
y amplificador de FI

La etapa preamplificadora de recepcion
proporciona una ganancia de unos 14 dB a
las senales de antena de 144 MHz. Este
preamplificacdor esta protegido de la senal
de salida por medio del diodo D19 que corto-
circuita a masa la senal de salida del trans-
versor durante la transmisién. La salida del
mezclador (primera «Fl» a 28 MHz), se ampli-
fica por Q13. Un filtro pasabanda rechaza
cualquier senal espuria tanto en recepcion
como en transmision.

Etapas de transmision

La cadena de amplificacion de transmi-
sion en 2 metros empieza en Q6, que es un
transistor JFET. Este amplificador excita, a
traves de un filtro pasabanda estrecho, a
un amplificador de cuatro etapas, hasta
conseguir una potencia de salida de 10 W.
El transistor Q11 se encarga de la polari-

zacion del transistor final, y ésta varia lige-

ramente segln la temperatura de la etapa
de salida, de forma que compensa la
corriente de ésta.

Filtro de salida y circuito de ALC

En la salida se incluyen dos filtros que
ayudan.a eliminar los armonicos de trans-
mision. Uno de los filtros esta formado por
una stripline impresa sobre la propia placa,
y el otro lo constituye una seccion pasaba-
jos de cuarto de onda. La senal de salida se
detecta en un cada una de las secciones del
filtro y su resultado se envia al amplificador
operacional U2, donde se compara con la
tension de referencia del nivel de salida,
ajustable por R54.

tste sistema de realimentacion propor-
ciona al transversor un ajuste automatico del
nivel de potencia (ALC) que permite aceptar
niveles de entrada entre 4 y 20 W sin que
se produzca saturacion del mezclador,

73, Xavier, EA3GCY

Nota. El precio del kit 1210 completo con
caja es de 25.890 ptas., y se puede obtener
en GCY Comunicaciones. Tel, 97322 15 17:
fax 973 22 05 26. Web: http://lleida.hnet.
es/ea3gey

ienvenidos a este pequeno apartado con continuidad gque 0s
permitird a todos los amigos de la radio y la técnica disfrutar
de las novedades en el control por ordenador de equipos. Desde
hace tres anos vengo desarrollando productos CAT (Control Auto-
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matico de Transceptores) y crei necesario ofrecer un rincon donde
poder explicaros las novedades, trucos, montajes y aplicaciones
para este amplio mundo naciente.

Como aperitivo, en este numero de revista mostraré lo Gltimo en
software para el control de equipos de radio. Desde Japdn, lcom
lanza al mercado su producto RS-8500. Este programa de control
permite el manejo, de una manera facil y rapida, del receptor R8500
en forma bidireccional, gracias a utilizar una velocidad de 19.400
Bd (baudios) en el puerto serie y haber sido desarrollado por el
fabricante usando modernas herramientas de programacion bajo
entorno Windows.

Hasta hace poco, los fabricantes dejaban el camino abierto a los
radioaficionados para la creacion de sus propios controladores, pero
esta visto que con el progresivo uso de las comunicaciones digi-
tales querian anadir valor a sus productos y es por ello que, poco
a poco, van incorporando a sus ultimos modelos los programas
adecuados para el manejo de los mismos a través de un ordena-
dor personal, unas mayores velocidades para radiopaquete, filtros
DSP, etc.

El receptor IC-R8500 no precisa ningln adaptador para ser conec-
tado a un ordenador, ya que el equipo dispone de una conexion
directa tipo RS-232. Una vez conectado el receptor al PC y lanza-
do el programa aparecen las siguientes pantallas: un clénico del
panel del equipo de radio, un control de listado de canales, un
rastreador de frecuencias, unos pequenos mandos de volumen y
silenciador y un analizador de espectro para la visualizacion del
estado de ocupacion de la banda.

Después de varias pruebas me sorprendio la velocidad con que
el equipo se comunicaba con el ordenador. La sintonizacion de
una emisora, el cambio de canal, el control del silenciador y el
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volumen, son en tiempo real. El rastreador de canales permite la
busqueda en veinte bancos de memoria de cuarenta canales cada
uno (un total de 800) y es totalmente programable a través de una
lista. El analizador de espectro nos muestra graficamente la acti-
vidad de la banda, midiendo en tiempo real la amplitud de las
portadoras.

El programa RS-R8500 es un gran producto, muy elaborado y con
un gran apoyo técnico detras. Todos los amigos de la escucha agra-
deceran las facilidades que proporciona esta herramienta. En un
proximo articulo mostraré como construir un sencillo adaptador con
técnica TTL para manejar equipos lcom desde el PC.

Jordi Comas, EB3FZH
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