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Preamplificador a GaAsFET para UHF

XAVIER SOLANS*, EA3GCY

plificador de bajo ruido disenado para

ser instalado entre la antena y el trans-
ceptor con una potencia maxima de paso de
25 W. Este preamplificador utiliza un moder-
no transistor de efecto de campo de arse-
niuro de galio (GaAsFET) de doble puerta
NEC 41137 que ofrece un nivel de ganancia
de 18 dB con una alta estabilidad y una figu-
ra de ruido de tan solo 0,8 dB. El circuito de
conmutacion por deteccion de RF incorpora
un retardo que impide que el relé se dispa-
re en los intervalos cortos sin senal en SSB
0o CW. Dos relés, con contactos de plata muy
cortos de bajas pérdidas, ponen el pream-
plificador fuera de circuito cuando se recibe
potencia del transmisor. Gracias a este tipo
de relés y a un cuidadoso diseno de la placa
de circuito impreso, las pérdidas de inser-
cion en transmision se sithan por debajo de
0,5 dB.

E | LNS-432 de Hamtronics s un pream-

Descripcion del circuito

El circuito del preamplificador (figura 1) se
alimenta a una tension de 8 V, estabiliza-
dos por el regulador U1. C13 y C9 protegen
los elementos activos contra transitorios. R1
y R2 polarizan el drenador de Q1 a unos 8
mA, que es la intensidad con la que se
obtiene la mejor relacion senal/ruido. La
doble puerta de Q1 y el enérgico desacoplo
del electrodo fuente mediante un conden-
sador pasamuro garantizan que no Se
produzca tendencia a la autooscilacion
dentro de un amplio margen de condiciones
de utilizacion.

La salida del transistor se adapta a la
Impedancia de |la linea hacia el transceptor
mediante la red L2, C3 y C4. Los diodos D1
y D2 protegen al transistor FET en los instan-
tes de conmutacion.

Los relés estan activados permanente-
mente cuando el preamplificador esta inser-
tado en la linea de recepcion y se desacti-
van cuando se pasa a transmision; este
sistema ofrece una importante proteccion
ante cualquier fallo en la conmutacion o si
se transmite sin que esté alimentado el
preamplificador. El transistor Q3 excita los
relés y el LED indicador. En ausencia de
transmision, R5 mantiene a Q3 en conduc-
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cion, activando los relés. Si se aplica a la
salida una potencia superior 0,5 W, el
detector compuesto por C5 y los diodos D3
y D4 generan una polarizacion que hace
conducir a Q2, con lo que la corriente de
base de Q3 se deriva a masa, llevandolo al
corte, de modo que los relés se desactivan.
El diodo D5 protege al transistor Q2 de los
transitorios ocasionados en la bobina del
rele durante la desconexion. La constante
de tiempo R5/C11 en el colector de Q2
proporciona una respuesta rapida al paso
a transmision, pero ofrece un pegueno
retardo cuando se vuelve a recepcion, de
forma que evita que el relé «ratee» en SSB
o CW.

Instalacion

El LNS-432 se instala en |a linea de cable
coaxial entre la antena y el transceptor. No
debe usarse con potencias superiores a 25
W. Con niveles superiores de potencia, l0s
contactos de los relés y/o el transistor podri-
an resultar danados. En caso de usar algun
amplificador de potencia separado, el pream-
plificador debera instalarse entre el trans-
ceptor y el amplificador.

El preamplificador puede ser instalado
también en la linea de un receptor o trans-
ceptor como preamplificador conmutado
remotamente, de forma que se le puede
tener trabajando cuando hay sdlo senales

Figura 1. Circuito del preamplificador LNS-432.
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debiles en la banda, pero pudiendo, en caso |

de aparecer senales fuertes que empeoren
el comportamiento del receptor, puentearlo
simplemente desconectando la alimentacion
mediante un interruptor.

El transceptor (o receptor) se conectara al
conector BNC marcado XCVR, mientras la
antena se unira al conector ANT, intercalan-
do —si es preciso— adaptadores «N-BNC» o
«UHF-BNC» apropiados. Al terminal de
alimentacion se aplicara el polo positivo de
una fuente de alimentacion entre 12y 14 V,
El consumo en servicio (con los relés acti-
vados) es de unos 90 mA, mientras gue en
posicion puenteado (transmision) es de solo
unos pocos miliamperios.

Atencion: Es muy importante no invertir
los cables del transceptor y la antena. Un
error en esas conexiones provocaria una
averia al preamplificador.

Normas practicas de utilizacion

El preamplificador, como hemos indicado,
admite una potencia maxima de 25 W y esta-
ra amplificando las senales en recepcion
slempre que tenga aplicada tension de
alimentacion. El retardo de activacion al
pasar a recepcion es de algo menos de un
segundo, adecuado para |la operacion en
SSB y CW. En el trabajo en FM no es nece-

sario este retardo, toda vez gue la portado-
ra esta presente en permanencia, de modo
que si se desea se puede suprimir el efec-
to de retardo desconectando el condensa-
dor C11 (de desearse ello, se aconseja
desoldar solo el terminal positivo, para poder
restablecer el retardo cuando se precise).

El preamplificador puede quedar instala-
do permanentemente en la linea de antena
sin aplicarle alimentacion; se puede trans-
mitir normalmente a través de él respetan-
do el limite de potencia. La simple conexion
y desconexion de la alimentacion permite
verificar la efectividad del preamplificador
ante senales débiles.

El GaAsFET tiene su drenador protegido por
medio de dos diodos en oposicion que limi-
tan la tension maxima de RF aplicable, de
modo que no debe destruirse en condiciones
normales de utilizacion. Sin embargo, hay
que recordar que el circuito de conmutacion
necesita al menos 500 mW para actuar rapi-
damente, de modo que una potencia inferior
no actuaria los relés y ésta quedaria aplica-
da integramente al drenador del FET. Asi
pues, una transmisiéon con 300 mW, por
ejemplo, que serian insuficientes para garan-
tizar el cierre de los relés, podria provocar en
corto tiempo la destruccion del transistor.

En una instalacion de UHF con una longi-
tud de cable de bajada importante, las mayo-

res pérdidas se originan en el cable. En estos
casos, la instalacion del preamplificador junto
0 en las proximidades de la antena mejora
notablemente el rendimiento de recepcion.
En una instalacion remota de ese tipo, la
alimentacion para el preamplificador puede
llevarse a través del propio cable coaxial
mediante un kit adicional denominado PF-1
que se instala en ambos extremos del cable,
separando la corriente continua y la RF que
circulan por el conductor central del cable.

Margen de frecuencias y reajuste

El preamplificador LNS-432 tiene un ancho
de banda de unos 10 MHz, que permite utili-
zarlo sin apenas variacion entre 430 y 440
MHz, cuando se le ha ajustado en el centro
de la banda. Hay otra version del amplifica-
dor para el margen 144-146 MHz.

En caso de desear optimizar el ajuste para
un segmento determinado de la banda se le
puede reajustar retocando los condensado-
res «frimmer» C2 y C3. La forma mas adecua-
da es comenzar buscando una senal débil y
estable en el centro del margen deseado y
reajustar los trimmers a maxima senal en el
medidor de S del receptor y luego retocando
el ajuste buscando mas bien la mejor rela-
cion senal/ruido con una senal muy débil.
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