Mundo de las ideas

Javier Solans*, EA3GCY

MONTAJES PRACTICOS PARA TODOS

Receptor tribanda para HF «DXR20»

a construccion de un receptor
E monobanda para radioaficio-

nado suele ser un montaje
atractivo, se supone que proporcio-
nalmente un receptor tribanda podra
serlo mucho mas. En este articulo se
describe el circuito y la construccion
de un receptor de conversion directa
para las bandas de 80, 40 y 20
metros y con la posibilidad de anadir
de forma opcional otra banda de entre
las de 160, 30, 15 o 10 metros.

Un circuito sencillo y efectivo

En el esquema eléctrico observamos
la sencillez de este circuito, que aun
ofreciendo la recepcion de varias
bandas, su construccion y ajuste
resultan sumamente sencillos.

La senal de antena se dirige a la
entrada del circuito a través de un
filtro pasobanda independiente para
cada banda que reduce el nivel de las
sefales indeseadas fuera de ella. Los
filtros se seleccionan mediante el
conmutador de bandas que aplicara
tension a los diodos que actuan como
interruptores electronicos, seleccio-
nando el filtro pasabanda que corres-
ponda.

La senal, después de pasar por el
filtro, entra al mezclador 1C1 SL6440
a través del transformador adaptador
de impedancias L17, al mismo tiem-
po al mezclador le entra la senal del
oscilador local (VFO) correspondiente
a la banda que esté seleccionada. Hay

*Apartado de correos 814.
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Vista del condensador de sintonia y del conmutador de bandas.

un VFO independiente para cada
banda. Al igual que los pasobandas de
entrada, los VFO se alimentan a través
del conmutador de bandas y con el
mismo se conmuta el condensador
variable de sintonia hacia uno u otro
circuito VFO. El voltaje de conmutacion
esta regulado a 8,5 V mediante el
circuito formado por TR16, D9, etc.
La salida del mezclador es el resul-
tado de la interaccion entre el VFO vy
la senal recibida produciéndose una
senal de audio. La frecuencia de esta
senal es igual a la diferencia entre la
del VFO y |la de la senal que se sinto-
niza. Es decir, si sintonizamos el VFO
a 1 kHz desplazado de una portadora
recibida oiremos un tono de audio de
1 kHz. El tono de la nota se podra alte-

rar resintonizando el VFO. Este tipo de
conversion en que la senal que se
obtiene en el mezclador es directa-
mente audio y no otra frecuencia inter-
media, se le denomina conversion
directa.

La senal de audio es amplificada por
TR12 y enviada al filtro activo de audio
formado entorno al transistor TR13.
Después la senal se vuelve a amplifi-
car por TR14 que dispone de dos
posiciones de ganancia para evitar
gue se sature ante senales muy fuer-
tes y luego hacia el potenciometro de
volumen. Después, la senal se ampli-
fica por TR15 y la etapa de potencia
de audio IC2 que proporciona un nivel
mas que suficiente para excitar un
altavoz.
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(7,0 a 7,1 MHz) y 20 metros (14,0 a
14,35 MHz). Modulos opcionales para
anadir una de las bandas de 160, 30,
15 o0 10 metros. Para las margenes de
cobertura mencionados es necesario
un condensador variable de sintonia
de 50 pF como el tipo CV50.

— Filtros de entrada: filtro pasoban-
da de ocho polos para cada banda
seleccionada mediante conmutacion a
diodos.

— Frecuencia de sintonia:
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los VFO a FET independientes para
cada banda.

— Mezclador: circuito integrado
mezclador doble equilibrando de altas
caracteristicas.

— Audio: filtro de audio activo y pasi-
vo y amplificador de salida de 1 W
para altavoz de 8 (.

— Alimentacion: 12 a 14 V.

Instalacion del modulo

Los que se decidan por la construc-
cion del kit observaran que se inclu-
yen unas detalladas instrucciones de
montaje «paso a paso» con las que la
posibilidad de errores durante la cons-
truccion de la placa es casi nula.

Una vez el modulo esté terminado,
se debera dar un cuidadoso repaso a
todo el trabajo, comprobando gue no
haya ningln error en la disposicion o
valor de algun componente, soldadu-
ras defectuosas o puentes de estano
entre pistas o topos que no deberian
estar unidos. Una vez que estemos
seguros de que todo esta correcto, se
podréa proceder a la instalacion de la
placa en la caja y posterior ajuste y
puesta en marcha del receptor.

El conmutador de ganancia es opcio-
nal y en caso de no utilizarlo simple-
mente se efectuara un puente entre
l0s pins en la misma placa, de forma
gue quedara fijjo a maxima ganancia.
Primero se efectuaran las conexiones
de cable flexible, como son las del
potenciometro de volumen, interruptor
de ganancia, alimentacion, salida de
altavoz y tensiones del conmutador de
bandas hacia la placa. Para la entra-
da de antena se utilizara cable coaxial
de 50 € del tipo RG-174.

Las conexiones del condensador
variable de sintonia y las del conmu-
tador hacia la placa (terminales S9,
S10, S11, S12) se deberan efectuar
obligatoriamente con cable rigido del
tipo de retencion o similar y de un
diametro razonable, por ejemplo de al
menos 0,8 mm. Este requisito redun-
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Esquema eléctrico del DXR20.
Caracteristicas
— Cobertura de frecuencia: 80
metros (3,5 a 3,8 MHz), 40 metros
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dara en la estabilidad de frecuencia
del receptor.

En el montaje final del DXRZ20
pueden incorporarse algunos acceso-
rios como un medidor S-meter, filtro
de audio, etc. Antes de anadir otras
opciones es aconsejable ajustar y

Resistencias

comprobar el funcionamiento del
receptor de forma independiente.

Un poco de ajuste y en marcha

El Gnico ajuste a realizar es el de la
frecuencia del VFO para cada banda y

Lista de componentes

C44 C59 C6 Cr71

para ello se necesitara un frecuenci-
metro o bien se podra utilizar un equi-
po de HF multibanda como monitor, en
el que recibiremos la frecuencia gene-
rada por el VFO. Esta tltima posibili-
dad es la mas practica.

Teniendo en cuenta que en los
receptores de conversion directa la
frecuencia del VFO es |la misma que la
de la senal recibida, procederemos al
ajuste con un receptor de HF en SSB.
Seleccionaremos la posicion de 80
metros, se conectara la entrada de
antena del equipo que utilizemos
como monitor a la del DXR20 para que
pueda captar la senal generada por el
VFO. El condensador variable de sinto-
nia debera estar posicionado en su
maxima capacidad (placas totalmente
entrelazadas), de forma que estara en
la frecuencia mas baja de su cobertu-
ra.

Seleccionaremos la banda de 80
metros y sintonizaremos el monitor a
3,500 MHz. A continuacion ajustare-
mos cuidadosamente el nicleo de L13
(con un trimador de plastico) hasta
que oigamos la portadora de 3,500
MHz en el monitor. Conmutando a la
banda de 40 metros repetiremos la
operacion con L14 (7,000 MHz) y final-

22 uF electrolitico

R53 2.2.£) C43 C68 C73 100 uF electrolitico

R11 R13 R15 R17 27 Q CH52 C67 C69 CTO0 C74 470 WF electrolitico

R23 R33 R46 R48 47 Q

R40 R49 R50 100 £ Inductancias axiales

R6 R7 R8 R2 R32 R34 R37 Rbl 150 Q 3 L6 |9 112 0,47 uH

R47 270 Q L2005 L& 14 0,82 uH

R22 R31 R52 330 Q 5 ) 2 ) =7 s e 2,7 uH

R27 R35 R38 RA45 470 £ L16 220 uH

R25 R29 1K8

R24 R26 R30 R43 2K2 D1 D2 D3 D4 D5 D6y D7 diodos 1N4148

R21 2K7 D& diodo 1N4004

R1 R2 R3 R4 R10 R12 R14 R36 R44 R54 R55 A4K7 D2 Zener BZX55

R5 R39 R56 10K :

R28 18K Transistores

RAD ATK TR9 TR10 y TR11 BF245 FET

RA1 56K TR12 a TR16 o = BC550C

R18 R19 R20 100K TR1 a TR8 se utiliza la unidon base-colector
Circuitos integrados

Condensadores IC1 SL6440 mezclador balanceado de alto nivel

C39 100 pF IC2 LM380 amplificador de audio

22 €41 180 pF

C38 C40 220 pF Bobinas del VFO

C11-C17 270 pF L13 y L14 bobinas Toko K4921

€21 470 pF L15 bobinas Toko K1731

€9 C15 C18 C20 680 pF

Ci G138 1n2 Transformador de entrada al mezclador

C14 Ci16 1n8 L17 seis vueltas de cablecillo azul para el primario y dos vuel-

C37 330 pF tas de cablecillo amarillo para el secundario sobre el balun de

C36 1nF ferrita.

C33 C34 C35 22 pF

€42 Cbe Ch7T CB4 1nF Varios

Cl C2 C3 C4 C6 C8 C10 C12 Ci19 PL1 y PL2 conectores de circuito impreso para conectar bandas

C23 €24 €25 C26 €27 €28 €29 €51 €63 C66 10 nF opcionales.

CH €30 €31 €32 C47 54 ChHo Ce5 100 nF CV50 condensador variable de sintonia de 50 pF.

C45 C49 Cb53 22 nF SW1 conmutador de 4 posiciones 2 circuitos.

C46 C48 C50 C58 C60O C62 C72

32 = CQ

100 nF (mica)

Placa de circuito impreso serigrafiada.
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mente en 20 metros con L15 (14,000
MHz). Y hasta aqgui todo el ajuste del
circuito, ahora, al fin podremos conec-
tar la antena y todo estara listo para
pasearnos por el dial.

Sintonizando el receptor

Una caracteristica que inmediata-
mente llama la atencion es la ausen-
cia de recepcion de «broadcasting», un
efecto tipico en todos los receptores
de conversion directa que en éste
parece haber desaparecido. De todas
maneras hay que recordar que una
buena toma de tierra es obligada para
todo este tipo de receptores.

Sin efectuar ninguna conmutacion,
el receptor DXR20 puede recibir direc-
tamente senales de USB-LSB y CW, de
forma que tan solo deberemos preo-
cuparnos de disponer de una antena
adecuada para |las bandas a recibir y
sintonizar la estacion deseada.

¢Queremos mas bandas?

Para los que les gusta pedir siem-
pre mas y mas, la placa DXR20 dispo-
ne de los conectores PL1 y PL2 previs-
tos para anadir otra banda a nuestro
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Aspecto general del montaje.

invento. Los moédulos opcionales ofre-
cen la posibilidad de escoger la banda
mas favorita entre las de 160, 30, 15
0 10 metros y seran instalados en la
misma caja, con la ventaja de que
pueden ser facilmente intercambia-
bles. Sencillamente se anade una
cuarta banda al receptor que sera
seleccionada por el mismo conmuta-

dor que las otras bandas. El sistema
es sumamente sencillo. Se trata tan
solo de anadir un filtro pasabanda y
un VFO mas, y dirigir las senales hacia
el mezclador y etapas de audio gque
son comunes para todas las bandas.
Este montaje es realmente gratifi-
cante, la complejidad es minima y a
su construccion puede enfrentarse
cualquier aficionado con unos conoci-
mientos e instrumentacion basicos.
Por otro lado, hay que reconocer que
el circuito da muy buenas ideas para
otros disenos y experimentos particu-
lares. Los VFO son sencillos y muy
estables y atacan directamente al
mezclador. El SL6440 ofrece unas
caracteristicas muy buenas y necesita
pocos componentes asociados. Vale
la pena experimentarlo. Las etapas
preamplificadoras y de filtro de audio
formadas por los transistores TR12,
TR13 y TR14 son realmente intere-
santes y dignas de utilizarlas en otros
artilugios similares.
73, Xavier, EA3GCY

Nota. El kit DXR20, la caja HA20R vy
modulos para bandas opcionales se
pueden obtener en CGY Camunicaciones.
Tel./Fax (973) 26 76 84.

INDIQUE 8 EN LA TARJETA DEL LECTOR

YAESU FT-11 - R

U'n monobanda con estilo

o |44 - 146 M1z
* Pasos de: 5.10.12.5

* Potencias de 0.3 - 1.5

15.20.25 v 50 Khz.
. Frpmmm 1as de repetidor programables.
5 - 3.0y 5 Watios.

e Consumo maximoa > W: 1.5 A,

1 EN TELECOMUNICACIONES Y
1 EN PRECIOS

1441 - 146 MITx

YAESU FT-2200

Un monobanda moévil... y potente,

® 144 - 146 MHz

* Recepeion en AM (Aeronautica)

* Grabacion de mensajes propios (Opeional)
* 50 Watios,

e Llamadas DTMF y Squeleh de Codigo,

SOMERKAMP DISTRIBUCIONES, S.1

Ctra. de Pedralta. Nave 25, 17220 Sant Felin Guixols. TTn. (972) 82201 I - E:-]'[HL"' =

SOMERKAMP

LMHSTIIEN TONES N L

YAESU FT-411 - E

U'n monobanda para aventureros...

Pasos de: 5.10.12.5.15.20.25 Khz.
Freeueneias de repelidor programables.
Potencias de 0.3 - 1.5 - 3.0 v 6 Watios.

e Consumo maximo a 6 W: 1.3 A,

SOMERKAMP
T$-275-DX

e 141 - 116 MHz

e Alimentacion pilas o externa
* 5 W. de i)lll_t’t]‘]ﬂiﬂ

o Funcion Pager

* Funciin Code Squeleh,

Fax (972) 822014
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