Mundo de las ideas
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MONTAJES PRACTICOS PARA TODOS

——

n el articulo anterior se
E describio la placa MB-RF para

un monobanda HF [CQ Radio
Amateur, nim. 124, Abr.-1994, pag.
46], a continuacion abordaremos la
construccion, ajuste y puesta en
marcha de los osciladores variables
de frecuencia (VFO) adecuados para
las bandas de 20 y 40 metros. El
mismo VFO de 5 a 5,5 MHz previsto
para la version de 20 metros podra
ser utilizado para una version de 80
metros. La idea es exponer paso a
paso y de forma detallada todo el
montaje completo de un transceptor
de forma que el proyecto quede situa-
do en un nivel popular y pueda ser
emprendido por cualquier aficionado
al «cacharreo» sin necesidad de dispo-
ner forzosamente de conocimientos e
instrumentacion profesionales.

Placa MB-CVF

Los VFO utilizados en estos mono-
bandas son una version ligeramente
modificada de los kits CVF de C.M.
Howes. La estabilidad es excelente y
el nivel de salida es adecuado para
gobernar la placa MB-RF que comen-
tamos en el anterior articulo. Dispo-
nen de dos salidas independientes;
una de ellas sera la utilizada para el
transceptor y la otra puede emplearse
para obtener lectura en un frecuenci
metro mientras operamos con el equi-
po 0 bien para otros usos opcionales.
La misma placa, incorpora un circuito
RIT (sintonia incremental de recep-
cion) conmutado electronicamente por
positivo o0 negativo; es decir, que
podremos inhabilitar el RIT conectan-
do a positivo un terminal o a negativo
otro, segun resulte mas comodo para
la configuracion del transceptor.

El circuito VFO. El corazon del VFO
es el FET TR3. Se trata de un oscila-
dor del tipo Hartley basado en la reali-
mentacion desde el terminal de surti-
dor (source) del FET hasta |la toma
intermedia de la bobina osciladora L1.
A continuacion y a través de R14 la
senal se dirige al paso separador TR4
y después a las bases de TR7 y TR8
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que actuan como amplificadores inde-
pendientes para las salidas «O/P», con
ello se consigue que estas salidas
queden totalmente separadas entre
ellas y las variaciones de carga de una
no afecten a la otras ni a la estabili-
dad final del VFO.

El circuito RIT estd compuesto por
los transistores TR1 y TR2 que dirigen
una tension continua al diodo varicap
D1 que modificara en algunos kiloher-
cios (kHz) la frecuencia del oscilador;
esta tension es variable gracias al
potenciometro RIT que se conecta en
los terminales «X», «y», «Z»,

La conmutacion electronica para
desconectar el RIT se efectiia median-
te TRS y TR6. Para inhabilitar el RIT
bastara con conectar el terminal «C» a
masa o bien el «D» a positivo. Esta
conmutacion se podra gobernar auto-
maticamente por ejemplo por la linea
de PTT (a masa en Tx) o por la +VTX
del transceptor. La alimentacion de
todo el circuito CVF esta estabilizada
por el diodo Zener D3 y el transistor
TR9, con ello se consigue que la varia-
cion maxima de frecuencia sea tan
solo de unos 100 Hz en un margen de
alimentacion desde 10 hasta 14 V, al
mismo tiempo se evitan interacciones
con los demas circuitos del transcep-
tor. El terminal «F» esta previsto para
modular en FM el VFO aungue esto
sera poco usual, pero puede ser util
para otros usos, por ejemplo como

Transceptor monobanda de HF para SSB-CW ()

l

oscilador de referencia o VFO hetero-
dino para equipos transmisores de
NBFM.

Construccion y ajuste. La construc-
cion del CVF es realmente sencilla. La
bobina L1 esta ya bobinada y el resto
de componentes no precisan de
ninguna atencion especial, por lo tanto
solo deberéis regiros por las normas
generales de montaje de radiofre-
cuencia (RF): no dejar los componen-
tes levantados de |la placa, procurar
que gueden lo mas cerca de la placa
posible pero sin forzarlos. Una vez
terminado, revisar el montaje para
corregir posibles errores en la coloca-
cion de los componentes, observando
al mismo tiempo gque todas las solda-
duras tienen un aspecto «impecablen».

Antes de realizar los ajustes se
debera efectuar el cableado e instala-
cion del circuito en una pequena caja
metalica, aunque solo sea para los
ajustes y las comprobaciones inicia-
les. Es practicamente indispensable
ubicar el VFO junto al condensador
variable y el potencidbmetro del RIT en
un chasis metalico para efectuar las
pruebas.

El CV1 es un condensador variable
para sintonia de 50 pF y se conecta al
terminal de la placa marcado «CV1b»,
Para obtener el mejor rendimiento del
VFO es indispensable gue |la conexion
del CV1 se efectue con cable rigido
grueso o alambre estanado: en gene-
ral todo el conjunto debe quedar lo
mas solido posible. Una instalacion
del VFO lo mas cuidadosa posible,
redundadara en la calidad del VFO y
en definitiva en las caracteristicas fina-
les del transceptor completo.

El Unico ajuste a realizar sera el del
nucleo de la bobina L1 (con un destor-
nillador de plastico especial), para
llevar el VFO a la frecuencia de traba-
jo. Esto resulta muy sencillo y se
procedera de la siguiente forma:
conectando la alimentacion al circuito
(terminales «+Ve» y «E») y un frecuen-
cimetro a una de las salidas de senal
«Q/P», se sijtuara el CV1 en su maxi-
ma capacidad (placas totalmente
entrelazadas), entonces se ajustara el
nuacleo de L1 hasta leer |la frecuencia
del extremo mas bajo del margen que
deseamos obtener (1,900 MHz para
40 metros o 5,000 MHz para 20
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metros), dando todo el recorrido del
CV1l observaremos el margen que
cubre el VFO.

El ajuste definitivo de L1 no se efec-
tuara hasta que el circuito esté insta-
lado en su ubicacion definitiva junto al
resto de las placas del transceptor y el
tltimo paso sera sellar el nucleo de la
bobina con una gota de cera o esmal-
te. Otro sistema muy comodo sera
introducir un trozito de hilo elastico
muy fino o un trozito de cinta adhesiva
«celo» junto al nucleo de forma que el
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movimiento sea mas forzado y guede
fijado en su posicion, pero permitira
realizar reajustes futuros.

Notas respecto a la cobertura de
frecuencia del VFO.

e Con los valores que se muestran
en la lista de componentes se obtie-
ne una cobertura aproximada de
1,900 a 2,000 en la version para 40
metros y de 5,000 a 5,500 MHz en la
de 20 metros.

* Para obtener un margen de 5,000
a 5,350 aproximadamente, se coloca-
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Lista de componentes
Resistencias Condensadores Semiconductores
R1 478 R15 1K Cl 10n g1 An TR1,5,6,7,8y2 BC183 o BC237
R2 1K R16 82K C2 100n C12 An TR2 BC307
RZ 1K R17 10K C3 b5p6 para 20 m, TR3 y TR4 ZN3819
R4 1K R18 47K 8p2 para 40 m C13 100n D1 1N4001 para 20 m,
RE 47K R19 82K C4 1n Cl14 100n BA102 para 40 m
R6 47K R20 56K C5 120p para 20 m, D2 1N4148
R7 100K R21 47K 180p para40m C15 10n D3 Zener BZY88
R8 278 R22 47K Cé 100p para 20 m,
R9 100K R23 56K 220p para40m C16 10n L1 ya esta bobinada
R10 10K R24 470€ C 100n Gir 100N
R11 100K R25 1K C8 22p Cl8 10n
R12 276 R26 1K Ce 100n Ci19 10n
R13 47¢ R27 1K C10 10n
R14 10K R28 1K CV1b condensador de sintonia de 50 pF

ra un condensador de 150 pF en serie
con el CV1. Si se desea obtener un
ajuste exacto de los extremos de
banda (band-set) se colocara un trimer
en lugar del condensador fijo y se juga-
ra con su ajuste y el de L1.

e En 40 metros, y debido a la depen-
dencia de la tolerancia de los compo-
nentes, la cobertura puede ser de
unos pocos kiohercios, mas de |os
100 kHz necesarios. Los mas meticu-
losos pueden obtener el margen
perfecto, sustituyendo C6 de 220 pF
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por un condensador de 180 pF y un
trimer de 65 pF.

e Todas las modificaciones del VFO
pueden afectar ligeramente a la esta-
bilidad de frecuencia. Es muy impor-
tante utilizar componentes de Ia
maxima calidad. Una buena idea
puede ser combinar condensadores
de coeficiente negativo de temperatu-
ra con otros de coeficiente positivo.

Sobre el RIT. El ajuste del RIT
consiste tan solo en fijar el boton de
mando del potenciometro de forma
que cuando el indicador esté apun-
tando en el centro del recorrido
(¢punto muerto» o «O» de balance) la
posicion del eje esté en el recorrido
del «pote» donde l|la frecuencia de

recepcion es la misma que la de trans-
mision. Esto se comprueba conectan-
do y desconectando el terminal «C» a
masa; cuando éste esta a masa el RIT
no actua, ya que es cuando estaria en
transmision. Mediante el terminal «D»
se puede hacer lo mismo pero conec-
tando y desconectando a +V.

El transceptor podra disponer de un
interruptor de RIT on/off para que el
sistema de RIT puede ser utilizado o
no segun deseo del operador.

Ubicacion del VFO. La ubicacion
definitiva del VFO en el interior del
transceptor debera quedar separada
del resto de circuitos, en especial, del
modulo lineal; lo mejor sera aislar el
VFO en una cajita metalica.

Una cuidadosa instalacion ayudara
a que el VFO se comporte como un
caballero; la estabilidad de frecuencia
€S una caracteristica imprescindible
en todo VFO.

Para gobernar el variable de sinto-
nia, es necesario emplear algln
sistema de desmultiplicaciéon o reduc-
cion, de lo contrario la sintonia resul-
ta extremadamente critica. Un siste-
ma muy utilizado y que resulta muy
economico y sencillo de instalar es el
dial «Vernier», éste es ideal para
pequenos transceptores portatiles.
Otro sistema mas sofisticado puede
ser un reductor estandar de 6:1 junto
a un dial de disco analogico gue debe-
ra ser calibrado y marcado por el
propio constructor, o bien no utilizar
ningun dial analdgico e instalar en su
lugar un frecuencimetro para leer la
frecuencia exacta del VFO. Hay que
recordar que los frecuencimetros
pueden producir ruido en la recepcion.

MB-FI modulo para Fl de 9 MHz
reversible Tx-Rx

Ahora nos referiremos a la placa de
FI para © MHz que formara parte de la
configuracion completa de un trans-
ceptor que hemos descrito en un ante-
rior articulo [CQ Radio Amateur, nam.
124, Abril 1994]. Esta placa de Fl es
muy versatil y puede resultar adecua-
da para otros proyectos de transcep-

Lista de componentes

Resistencias Condensadores
R1 1002 B 47p
R2 1K C2 10n
R3 27K Cc3 100p
R4 100K C4 10n
R5 5600 C5 100n
R6 1800 C6 10n
R7 100K C7 10n
R8 1000 C8 10n
R9 1K5 C9 10n
R10 27K Ll 10n
R11 100K B o 10n
R12 5600 C12 100n
R13 180Q C13 10n
R14 A4T0K Ci14 10n
Todas de 1/4 W E15 33p
C16 10n
% g 47p
Cc18 10n
Semiconductores
Todos los diodos 1N4148
i A BFS80 o similar
T2, T8 BC308

FL Filtro FI 9 MHz SSB.

Inductancias
L1, L2 Toko 3334R
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tores monobandas o multibandas de
SSB para aficionado.

El médulo denominado «MB-Fl» es
una frecuencia intermedia de 9 MHz
reversible. Esto se consigue gracias a
un ingenioso sistema de «doble circui-
to», de forma gue mediante una senci-
lla conmutacion de tensiones trabaja
como Fl para Rx o para Tx, en los dos
casos la senal atraviesa un filtro de
cuarzo para banda lateral de unos 2,2
kHz de ancho, apto para SSB y para
CW, aungue para este ultimo modo se
aconseja anadir un filtro de audio
estrecho para CW.

El circuito

En el esquema teodrico se muestra
el original sistema de doble circuito,
su funcionamiento es basicamente el
siguiente:

En transmision se alimenta el punto
+10VTX entrando en accion los tran-
sistores T4 y T1, entonces la senal de
DBL que procede del modulador-demo-
dulador balanceado entra por los
terminales «B»-«NM» y s amplificada
por T4, después atraviesa el filtro de
SSB «FL», y en su salida el T1 proce-
de a una segunda amplificacion. A
continuacion la senal se dirigira a
través de los terminales marcados «A-
M» hacia el mezclador Tx-Rx de la
placa MB-RF.

En recepcion ocurre practicamente
lo mismo, salvo que de forma inverti-
da. Para ello se desconecta la alimen-
tacion del punto +10VTX y se conecta
al +10VRX, entonces quedan activa-
dos los transistores T2 y T3. Ahora, la
senal de 9 MHz de recepcion que
procede de la placa MB-RF, pasa por
los pasos de la Fl y por el filtro de SSB

e BB lgt'l] M
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para ser inyectada posteriormente a la
placa del demodulador-modulador
balanceado. La ganancia del MOSFET
T3 esta controlada por la linea de CAG
que se conectara al terminal marcado
«C» en la placa. Los diodos D1, D2,
D3 y D4 bloguean el paso de |a senal
cuando por ellos no circula ninguna
corriente, de esta forma actian como
«interruptores» para direccionar la
senal a traves de su camino.

Construccion y comprobacion

Para la construccion y comprobacion
de este modulo, no se necesita ningu-
na instrumentacion especial, la
comprobacion y ajustes se pueden
realizar con tan s6lo un generador de
RF y un receptor que utilizaremos como
monitor de senal. Como siempre, tanto
mejor sera disponer de instrumenta-
cion especializada de RF pero no es
indispensable. Los que tengais ya en
marcha las placas MB-RF y el VFO se
podran conectar junto a la Fl para reall-
zar las pruebas y ajustes.

Todos los componentes que se utili-
zan en este circuito son facilmente
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localizables y econémicos, exceptuan-
do el filtro de cuarzo de © MHz que en
el caso de gue se escoja uno comer-
cial (KVG, Showa, etc.) nos encarece-
ra el coste final de este maodulo,
aungue el uso de uno de estos filtros
nos garantizara el mejor resultado final.

Una solucion bastante econdomica
sera la construccion de un filtro de
escalera o de celosia con cristales de
9 MHz, que incluso pueden ser de CB.
Para los que escojais esta opcion 0s
recuerdo que las impedancias de
terminacion de entrada y salida estan
previstas para un filtro de 600 £, para
variar este valor bastara en principio
cambiar las resistencias Rb y R12.

Por lo demas el montaje es real-
mente muy sencillo y puede ser reali-
zado en un «periquete», ademas las
bobinas L1 y L2 son del tipo estandar
y se colocan en la placa como otro
componente cualquiera.

Como siempre antes de alimentar
nada, hay que repasar a conciencia
todo el montaje, siempre puede ser
que los «duendecillos» hayan cambia-
do algun componente de sitio o toca-
do alguna soldadura.

La comprobacion del funcionamien-
to de la placa en sus dos direcciones
es muy sencilla; para transmision
bastara con alimentar primero el termi-
nal «T» (+10VTX) e inyectar senal de 9
MHz desde el generador de RF a los
terminales «B-M». La salida «A-M» se
podra conectar al receptor que utiliza-
remos como monitor y ajustaremos L1
y L2 hasta obtener el maximo nivel de
salida; debido a que la senal tendra
un nivel alto, se debera actuar en el
atenuador de RF del receptor.

Para comprobar el camino de recep-
cion se seguiran los MISmMos pasos
anteriores, solo que ahora la alimen-
tacion ira al terminal «R»(+10VRX) y la
senal debe circular al reves, es decir,
el generador se inyectara a A-M» y el
receptor-monitor a «B-M», también se
habra de alimentar a unos 5 V el termi-
nal «C» de CAG. No sera necesario
tocas las bobinas L1-L2, ya que queda-
ron ajustadas anteriormente.

73, Xavier, EA3GCY
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