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Receptor de VHF
en un solo chip

XAVIER SOLANS*, EA3GCY

Se exponen todos los datos necesarios y una serie de ideas
que facilitan un disefio rdpido y personal, «a medida»,
de un receptor basado en el chip MC13135.

a integracién de circuitos custom en un solo chip ha
L ayudado al mundo de ia electronica en generai y, como

no, al mundo de las radiocomunicaciones, a dar autén-
ticos pasos de gigante en su evolucién. En no muchos afios
hemos visto una escalada hacia ia miniaturizacién de los
equipos en todos los sectores, incluso en el de radioaficio-
nado. La intencién de este articulo no es resolver el circuito
completo de un receptor real, pero si exponer todos los datos
necesarios y una serie de ideas que faciliten un disefio rapi-
do y personal, «<a medida», de un receptor basado en un chip.

* Apartado de correos 814, 25080 LlLeida.
Correo-E: ea3gcy@wanadoo.es

El chip MC13135 contiene 142 transistores y resuelvé en
un solo encapsulado la mayor parte de los circuitos de un
receptor de VHF, desde la antena hasta la salida de audio.

El MC13135

El chip MC13135/MC13136 es un receptor de RF de
doble conversiébn con una entrada de sefial de hasta 200
MHz (figura 1). También puede utilizarse en receptores de
UHF de triple conversién como 22y 32 Fi. El MC13150 perte-
nece a una de las familias de circuitos imtegrados para RF
de Motorola Semiconductores. La hoja de caracteristicas
completa en formato PDF puede bajarse en la Web del fabri-
cante: http://mot-sps.com/products/rf_and_if/index.html
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Figura 1.
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Conexionado de patillas del MC13135/MC13136.
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Figura 2. Un circuito préctico.

Un circuito practico

En el esquema de la figura 2 se observa un completo recep-
tor controlado a PLL para 46/49 MHz, asi como los circuitos
de oscilador y preamplificador opcionales para transformarlo
en un receptor monocanal para 144 MHz controlado por osci-
lador local a cristal. Aunque puede incorporarse, el circuito basi-
co del receptor ho contempla el preamplificador de antena
externo al chip (figura 3A) y la sefial de antena se inyecta direc-
tamente al mezclador activo del MC13135; aun asi, el ejem-
plo mostrado tiene un sensibilidad de 1 uV para 12 dB SINAD.

El oscilador a cristal debera ser externo (figura 3B), ya
que para el primer mezclador se necesita una sefal de osci-
lador local de 137,755 MHz. Se utiliza un cristal de 44,585

MHz de tercer sobretono y en la salida de colector se sinto-
nizan directamente los 137,755 MHz, que se dirigen a la
patilla 1 del chip a través del condensador de 1.000 pF.

En el preamplificador, la sefial de la antena de baja impe-
dancia se sintoniza mediante el divisor capacitivo 470
pF/12 pF y L2, y se envia a la base del transistor pream-
plificador Q1, la salida sintonizada a 144 MHz se inyecta
directamente en la patilla 22. El diodo varicap interno (pati-
llas 23 y 24) no se utiliza en este caso.

La patilla 2 (emisor del transistor de entrada al ler. osci-
lador local) queda desacoplado a masa por 5 pF. La salida
del mezclador interno, que es la frecuencia de la 12 Fl, se en-
via al filtro cerdmico de 10,7 MHz; a continuacién la se-
fal se envia al segundo mezclador el cual recibe también la
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Figura 3. (A) Preamplificador de 144,455 MHz para el MC13135. (B) Circuito oscilador externo.
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senal del 22 oscilador local comandado por el cristal de
10,245 MHz: el resultado es la 22 Fl de 455 kHz. La sehal
de la 22 I, lista para ser demodulada, se envia al circuito limi-
tador y después al demodulador. En la patilla 13 esta conec-
tada la bobina de 455 kHz para el demodulador de cuadra-
tura. Posteriormente la sefal de audio pasa por un pream-
plificador y queda disponible hacia el exterior en la patilla 17.

RSSI

La salida de RSSI (Received Signal Strength Indicator) o
indicador de nivel de la senal recibida, tiene unos 70 dB de
margen dindmico. El MC13135 dispone de un amplificador
operacional que puede utilizarse como «buffer» del RSSI; la
salida puede utilizarse para excitar un instrumento medidor
de sefal S-meter y/o gobernar cualquier sistema de silen-
ciador (squelch) que enmudezca el receptor cuando el nivel
de senal sea mas bajo de un umbral determinado.

Mas parabienes del MC13135

Como vemos, el chip MC13135 soluciona todos los pasos
en un plis-plas, y nos ofrece realmente un amplio abanico
de posibilidades. Ademas del varicap interno, el chip dispo-
ne también de una salida de RSSI que tampoco utilizamos
en este ejemplo.

El ancho de banda del detector es tipicamente de 50 kHz,
lo que le hace apto para recibir directamente las senales
de satélite APT.

Resulta relativamente sencillo el disefo de un receptor

controlado por sintetizador PLL, por un DDS o con algun
simple sistema de VCO. También es muy atractiva la posi-
bilidad de desarrollar un receptor de UHF de triple conver-
sién con una 22 Fl, por ejemplo de 200 MHz.

El chip esta «servido», el Gnico limite: nuestra imagina-
cidn y nuestras posibilidades técnicas.

INDIQUE 8 EN LA TARJETA DEL LECTOR

A ElL MES

mabril radio s.l.

- Emisora 2 m mévil-base, digital, potencia 10y 25 W, FM, consumoa - Fuente alimentacion 36 Amp. INAC, doble instrumento digital - Antena decamétricas vertical para 10-15-20-40 y 80 m RSHF, 4 m

C unio00

13,8 V cc, 5 Amp. memorias, scaner de VFO y memorias. Canal
prioritario, desplazamiento de la TX programable para repetidor, saltos
de frecuencia programables, homofogado ............ 30.500 Ptas.

~ Portatil 2 m, digital, potencia 1y 5 W, scaner, canal prioritario,
memorias, con bateria, cargador, antena de goma y cable de
alimentacion de mechero, homologado ............ 18.070 ptas.

~ Receptor scaner portatil, VHF baja, VHF aita, UHF, 900 MHz, 50
memorias, scaner, toma de auricular o altavoz exterior,
alimentacion exterion . ..............iiiiniiiis 20.489 Ptas.

~ Portatil bi-banda ALINCO DJ-V5E, FM ancha y estrecha, en RX
gran margen de cobertura de frecuencias, TX bandas autorizadas,
05 W, 1Wy6W, 200 canales de memoria, subtono en TX y RX
incluido de serie, con bateria de 700 mA/H, cargador de pared,
antena de goma y clip de sujeccion ai cinturén . . . ... 49.749 Ptas.

- Receptor scaner mévil o sobremesa COMMEX SCANNER |, 50
canales de memoria, AM-FM, 26-30 MHz, 68-88 MHz, 118-178
MHz y 380-512 MHz, canal prioritario, con soporte sujeccion al
mévil y cable de alimentacionde CC .............. 25,080 Ptas.

(voltimetro, amperimetro, watimetro y temémetro), microcontrolada,
protegida contra cortocircuito y sobreintensidad, voltaje ajustable
entre 9 y 15 V con altavoz, tamado reducido con ASA para
TanNSPOME ...oee il 26.000 Ptas.

- Watimetro-medidor de estaciones SX-200, de 1,8 a 160 MHz,
escalas de 5-20-200-400 W, medidor de P.E.P., medidor de
potencia de salidayreflejada .................... 11.378 ptas.

- Amplificador VHF de 140 a 170 MHz, con 25 W de salida,
excitacion de 1,5 a 4 W, alimentacion CC 13,8 V, 5 Amp. de

COMSUMO ..ttt etirvseeieeeeiinnnaand 8.000 Ptas,
- Antena decamétricas dipolo para 10-15y 20 m, 7,2 m de longitud,
hasta 1 KW en SSB, peso 0,8kg. ................. 7.867 Ptas.

— Antena decamétricas dipolo para 40 y 80 m, 21,5 m de longitud,
hasta 1 KWen SSB, peso 1kg. ................. . 8.712 Ptas.

- Antena decamétricas vertical para 10-15y 20 m. AVT-3, 3,8 m de
longitud, peso 4,8 kg., hasta 2 KW, con radiales de hilo, 400 W con
kit de radiafes rigidos .......................... 14.854 Ptas.

de longitud, peso 3,5 kg., hasta 300 W en SSB, radiales rigidos
incluidos de 23 miongitud ...................... 29.858 Ptas.

— Antena decamétricas movil para 10-15-20-40 y 80 m, 2,15 m de
longitud, varillas independientes para cada banda con bobina
helicoidal sobre fibra de vidrio, base con rétula facil de instalar en
cualquier. soporte de coche, vierteaguas, maletero, espejo, taladro
eNCanmoceria, eft. .. ... 12.441 Plas.

~ Antena decamétricas directiva (dipolo rigido) para 10-15-20 m,
7,4 m de longitud, peso 3,6 kg. hasta 1000 W SSB . . .18.957 Ptas.

- Mastil telescdpico de aluminio TONNA, 4 secciones de 1 m, base
47 mm, puntera 34 mm, 2,6kg. .................. 10.887 Ptas.

* AUMENTAR 1.V.A. A LOS PRECIOS SENALADOS.

* GRAN SURTIDO EN ARTICULOS PARA EL RADIOAFICIONADO.
CONSULTE SIN COMPROMISO.

* A PARTIR DE ESTE MES, TODOS AQUELLOS CLIENTES QUE
NOS SOLICITEN PEDIDOS SUPERIORES A 50.000 PTAS., LES
INCLUIREMOS UN GRUPO DE CATALOGOS GRATUITAMENTE,
SINOS LO SOLICITAN AL PASAR EL PEDIDO.

Estamos agotando las exis-
tencias de VALVULAS ANTIGUAS
que tenfamos en nuesiro alma-

El lote esta compuesto de lo siguiente:
2 Vélv. DY-802 = 1BQ2
2 Vélv. EC-88 = 6DL4

2 Valv, EAA-91 = BALS
2 Vélv. EF-85 = 6BY7

2 Vélv. 30A5 = HL94
2 Vélv, ECL-82 = 6BM8

Acompafiamos gratuitamente
con el lote, juego de 33 fichas
técnicas de cada una de las

cén, 2 Vélv. EF-41 = 6CJ5 2Vaiv. EF-184 = 6EJ7 2 Valv. EF-183 = 6EH7 vélvulas que lo componen,
Aquellas personas que por algin 2 Valv. EABC-80 = 6AK8 2 Valv. ECC-85 = 6AQ8 2 Valv. PL-83 = 15A6 donde se ve la forma fisica con
motivo les pudiera interesar y 2 Valv. ECF-86 = 6HG8 2 Valv. ECF-80 = 6BL8 2 Valv. PCF-200 medidas en milimetros, ca-
estuvieran indecisas, les notifi- 2 Vélv. PL-36 = 25ES 2 Vélv. PC-88 2 Vélv. PCF-802 = 9JW8 racteristicas eléctricas de cada
camos que ésta sera posible- 2 Valv. PL-82 = 16A5 2 Vélv. PY-81 = 17Z3 2 Vélv. PCL-84 = 15DQ5 una, con esquema del interior y
mente la Gltima oportunidad de 2 Vélv. PY-88 = 30AE3 2 Vélv. PCF-80 = 8A8 2 Vélv. PCL-86 = 18GW8 la correspondiente conexién a la
comprar en estas condiciones: 2 Valv. PF-86 = 4CF8 2 Vélv. PABC-80 = 9AK8 2 Véalv. PCF-801 = 8GJ7 patilta del soporte. .

puesto que el precio actual por 2 Valv. PCF-86 = 7THG8 2 Valv. UF-41 2 Valv. UCH-81

unidad, es cuatro o cinco veces 2 Valv. PCC-189 = 7ES8 2 Vélv. UBC-81 2 Valv. UCL-82

ol que estamos ofertando 66 VAIVUIES oo 25.000 Ptas. + VA
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