Ideas y trucos para montajes

n nuestro cuarto de radio, el soldador
se convierte en una varita magica que
es capaz de parar el tiempo... ¢Quién
puede negar que una de las facetas mas
fascinantes de la radio es la de los monta-
jes propios? No hay nada tan gratificante
como salir al aire con un equipo construido
con nuestras propias manos, sea como sea
el circuito, desde el més sencillo receptor
de conversién directa hasta un transceptor
de BLU mas o menos complejo, la satisfac-
ciébn que nos invade al ponerlo en marcha
es indescriptible. Cada uno a nuestro esti-
lo, @ nuestra manera, con nuestro nivel de
conocimientos y dentro de nuestras limita-
ciones de instrumentaciébn podemos hacer
grandes cosas en el mundo de la construc-
¢ién propia. R
En el articulo de este mes vamos a comen-
tar una miscelanea de ideas de pequefios
circuitos y trucos que podemos adaptar a los
montajes que tengamos en marcha o tal vez
en alguno de nuestros futuros proyectos que
ya tenemos en mente. Empezaremos con un
sencillo pero muy atil medidor de potencia
para QRP y seguiremos ¢on un VX0 (oscila-
dor a cristal con variacién de frecuencia) con
cobertura expandida, un amplificador de
audio LM386 modificado para aumentar su
ganancia, un preamplificador para todas las
bandas y acabaremos con un generador de
RF. Aqui tenemos cinco motivos mas para
experimentar, y experimentar...

Medidor de potencia para QRP

La escala més baja de muchos de los
econémicos medidores de potencia del
mercado disefiados para el radioaficionado
suele ser de 10 W o mas vatios. ¢Cuantas
veces hemos intentado medir la potencia de
algiin pequerio transmisor y nos hemos dado
cuenta de que apenas se mueve la aguja de
nuestro medidor? En la figura 1 se muestra
un medidor de potencia para QRP extrema-
damente sencillo, pero que es capaz de
medir directamente la salida de baja impe-
dancia (50 Q) de un circuito excitador o
transmisor de tan solo unos pocos miliva-
tios.

Poco hay que decir del circuito, se utiliza
una pequefia carga de entrada de 50 Q que
puede formarse mediante dos resistencias
en paralelo de 100 Q de 1 0 2 W, la detec-
cién de la sefial la realiza un diodo de germa-
nio OA95 o similar, |a red de filtrado en «T»
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Figura 1. Medidor de potencia para QRP.

formada por los dos condensadores de 1 nF
y la inductancia de 470 uF conforman la
tensidn continua que se envia al medidor de
200 pA. La resistencia limitadora en serie
con el medidor fija el fondo de escala a unos
2 W, pero este valor puede variarse ligera-
mente para adaptarlo exactamente al medi-
dor utilizado. No es nada dificil dibujar una
escala con algin sencillo programa de dibu-
jo con ordenador y pegarla encima de la origi-
nal del medidor, esto nos dard un acabado
«profesional» a nuestro pequefo vatimetro
de QRP.

VX0 con cobertura ampliada

Quien mas y quien menos, todos hemos
experimentado con circuitos osciladores a
VX0. Un oscilador de frecuencia variable a
cristal es uno de los circuitos méas amiga-
bles y divertidos para los primeros experi-
mentos de un aficionado. La figura 2 es un
esténdar de este tipo de circuitos, la varia-
cién de frecuencia se efectlia mediante la
inductancia y el condensador variable en

serie con el terminal del cristal que va a
masa.

A primera vista no habria nada nuevo en
este circuito si no fuese porque hay
también dibujado un segundo cristal de
cuarzo (con lineas discontinuas) conectado
en paralelo con el cristal original. jAqui esta
la novedad! Algunos autores han hablado
desde hace tiempo de utilizar dos cristales
de la misma frecuencia para ampliar la
cobertura en un VX0, en cambio no esta-
mos acostumbrados a ver esta configura-
¢ién en los circuitos que se publican en
nuestros foros. Es evidente que si la cober-
tura que obtenemos con un cristal es la
suficiente, no tenemos porqué montar dos.
Pero os invito a que una tarde de domingo
hagéis la prueba en alguno de vuestros VX0
con los que hayais experimentado y que
esté cerca de la mesa de trabajo. Es facil
que hayamos montado un transmisor o un
transceptor a cristal y nos gustaria sacarle
un poco mas de excursién de frecuencia.
¢Vamos a probarlo?

En el esquema que mostramos aqui (figu-
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Figura 2. VXO con cobertura’ampliada.
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Figura 3. Aumento de la ganancia del LM386.

ra 2) se utilizan una pareja de cuarzos de
7.030 kHz para la banda de 40 metros. En
general, cuando se instala un segundo cris-
tal en un VXO se puede obtener un incre-
mento en el margen de sintonia de al
menos un 40 % y puede llegar a ser un
porcentaje mucho mas alto dependiendo de
la frecuencia y del tipo de cristal (a frecuen-
cia mas alta del cristal, mayor excursion de
frecuencia del VXO).

En todos los VX0, el valor de la induc-
tancia es critico; a mayor inductancia, mayor
margen de variacidn, sin embargo, una valor
de inductancia excesivo degradara la esta-
bilidad de frecuencia del cristal. En el
esquema, la inductancia es de 22 uH, utili-
zando un valor superior, por ejemplo unos
47 uH, la cobertura aumentarad notable-
mente. Este factor dependerd mucho del
tipo de inductancia que se utilice, las axia-
les no suelen dar tan buen resultado como
fas bobinadas en un ndcleo de ferrita, como
puede ser en un pequefio toroide de ferrita

o incluso un pequefo balun del tipo TV, sin
embargo siempre observaremos que con un
valor muy alto el oscilador tiende a mostrar-
se muy inestable.

E! condensador variable puede ser un
simple trimer o mejor uno de aire (recicla-
do de algn musiquero). Un valor de 50-60
pF como se menciona en el esquema es
adecuado, pero si disponemos de alguno
de méas capacidad también lo podemos
probar. El problema no estriba en la mayor
capacidad, sino que lo importante es la
capacidad minima que pode-
mos obtener del condensa-
dor cuando sus placas estan
totalmente abiertas.

Podéis probar incluso con
tres cristales, pero os advier-
to que la variacion de frecuen-
cia obtenida es la misma que
con dos. Bien, la cuestién es
experimentar, y... ya nos
contaréis.
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Aumento de la ganancia nominal
de un LM386

Ei LM386 es un circuito integrado ampli-
ficador de audio muy popular en los monta-
jes de aficionado. Su potencia de salida
puede llegar a 0,5 W, adecuada en la mayo-
ria de los casos para excitar unos auricula-
res o un pequefio altavoz. La ganancia nomi-
nal de este integrado es de unos 40 dB,
valor mas que suficiente para utilizarlo como
etapa final de audio en receptores superhe-
terodinos y principalmente en circuitos que
incorporen algln paso preamplificador de
audio antes del amplificador final. Sin embar-
go, los 40 dB del LM386 pueden resultar
insuficientes en algunos montajes, espe-
cialmente cuando se trata de receptores
humildes con muy poca amplificacion de Fl
y especialmente en el caso de sencillos
receptores de conversion directa.

En la figura 3 se muestra el circuito de
una clasica etapa de audio con el LM386,
pero con una modificacién con la que la
ganancia del amplificador se acerca a los
|75 dB! Mas ganancia de la que podiamos
esperar en uno de los pequefios integrados
de audio que cominmente utilizamos en
nuestros montajes.

El truco esta en introducir una realimen-
tacién mediante la resistencia Rx que conec-
ta a masa la patilia 1 a través del electroli-
tico de 100 uF.

Es una idea muy simple pero muy 0til que
podremos aplicar a algin receptor que nos
parecia un poco «mudo» de altavoz y con el
que teniamos que andar con el potenci6-
metro de volumen siempre a tope. Y cémo
no, no olvidemos este truco para algin futu-
ro proyecto de receptor o trans-
ceptor que estemos preparan-
do. (Ver cuadro).

Un preamplificador para
todas las bandas

La gama de circuitos ampli-
ficadores MMIC permite facil-
mente componer pasos
amplificadores de RF con muy
pocos componentes. Los
MMIC son amplificadores de banda ancha
con una excelente linealidad y tanto su entra-
da como salida pueden ser adaptadas direc-
tamente en baja impedancia (50 Q); aparte
de muchas otras aplicaciones (excitadores,
amplificadores de entrada para instrumen-
tacién, pasos de Fl, etc.), acostumbran a
utilizarse también como preamplificadores
de antena para recepcion. Antes de nada no
hay que olvidar que un amplificador de ante-
na de banda ancha sin ningln tipo de sinto-
nia frontal puede saturarse con relativa faci-
lidad, no obstante, su sencillez y prestacio-
nes lo hacen candidato para utilizarlo en la
etapa frontal de alguno de nuestros monta-
jes de receptor que nos haya quedado un
poco «sordor.

En la figura 4 se muestra el esquema de
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Figura 5. Sencillo generador de sefal.

conexién de un previo para cualquier banda
con el MMIC MAR-6 o con su equivalente
MSAQ685. Este esquema es una buena
solucién para aumentar la sensibilidad de
cualquier receptor, ya sea monobanda o
multibanda, ya que el MAR-6 puede trabajar
desde ta HF hasta frecuencias de mas de 1
GHz. Hemos dispuesto un potenciémetro de
entrada como atenuador de RF para poder
evitar manualmente posibles saturaciones
del propio preamplificador o de la entrada
del receptor. La patilla marcada con un
punto es la entrada del MMIC y ia patilla
opuesta a ella es la salida, las otras dos
patillas van directamente a masa. El MMIC
es de tamano miniatura (menos de la mitad
de un BF981, para hacernos una idea) hay
que tratarlo con mas cuidado que otros
componentes convencionales. La «guinda»
para este preamplificador (en el caso de que
lo utilicemos en un receptor monobanda)
serfa dotarlo de un buen filtro pasabanda de
entrada.

Probad este preamplificador en aigan
receptor que considerabais «sordo» y ya me
contaréis los resultados.

Sencillo generador de senal RF

Un generador puede ser tan complicado
€omo un circuito sintetizador de frecuencia
con visualizacion, atenuadores escalonados,
etc., o tan sencillo como el de la figura 5.
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Sin duda, el circuito que se muestra en el
esquema es tan solo (til para sencillas prue-
bas y ajustes de aficionado, pero puede
emplearse también como oscilador local
«universal» y ademas, es posible variar su
gama de cobertura efectuando el cambio de
unos pocos componentes. Como podemos
observar, se utiliza dos transistores de efec-
to de campo (FET), uno como oscilador y otro
como separador y amplificador.

El circuito tanque resonante esta formado
por L1 y el condensador variable de unos
250 pF, con estos valores se obtendra una
cobertura aproximada de 2 a 15 MHz, vali-
do para pruebas en las bandas de 80, 40,
30 y 20 metros. Sin embargo, es facil expe-
rimentar bobinando L1 con menos espiras y
utilizar un condensador variable de unos 150
pF 0 menos para obtener un margen de por
ejemplo unos 20 a 30 MHz. El nivel de sali-
da es ajustable mediante la resistencia
variable de 10 kQ. Légicamente, el nivel y
la impedancia de salida de un generador tan
sencillo como este no son lineales, aun asi,
nos servira para innumerables pruebas expe-
rimentales como la medicién comparativa de
sensibilidad entre unos receptores y otros,
pruebas de filtros pasabandas, pasabajos,
pasaaltos, mezcladores, modutadores, etc.
donde no necesitemos una sefal especial-
mente precisa.

Para calibrar el «dial» del mando de sinto-
nia del condensador variable, podemos
utilizar un receptor de calidad como moni-
tor de frecuencia o bien un frecuencimetro
con entrada de alta impedancia. Una buena
idea es construir un disco de papel adhe-
sivo impreso con la escala de frecuencia,
y lo mejor seria instalarle un desmultipli-
cador graduado que nos sirva de escala
«equivalente» de frecuencia. Para el monta-
je de los componentes puede fabricarse
una pequefia placa de circuito impreso,
pero también pueden soldarse los compo-
nentes «al aire» con un pequefio soporte de
plano de masa donde ira4n soldadas las
conexiones a negativo (un trozo de placa

virgen por ejemplo). Para la conexion del
condensador variable debe utilizarse hilo
rigido. No hay que olvidar que el montaje
debe estar instalado en una caja metélica
y que la robustez mecanica juega un papel
primordial en la estabilidad de frecuencia
del conjunto.

La bobina L1 estd construida sobre un
toroide Amidon T-50-2 con hiio esmaitado
de 0,3 0 0,4 mm, el bobinado sera de 35
espiras con una toma en la espira 10 empe-
zando a contar desde el extremo de masa.
En el margen de cobertura final juegan
varios factores: tipo de montaje y longitud
de las conexiones, grosor del hilo y sepa-
racion entre espiras de la bobina, capaci-
dad minima y maxima del variable, etc. Aguf
tendremos unas horas mas de experimen-
tacion...

¢Quién tiene mas trucos, mas ideas,
mas expetimentos?

Estoy convencido que tenemos numero-
sas ideas, trucos y pequefios circuitos faci-
les de realizar revoloteando por nuestras
cabezas. ¢Quién construyd un kit e hizo algu-
na modificacion? ¢Quién cambid los valores
de un VFO y el tipo de condensadores para
cambiar su frecuencia o mejorar su estabi-
lidad? ¢Quién montd un pequeiio receptor
con cuatro componentes reciclados? Si
tenéis cualquier idea para sacar a la luz, no
dejéis que se quede dentro de vuestro cuar-
to de radio, no dudéis en poneros en contac-
to con nosotros, si pensais que no es sufi-
ciente extensa o no es un tema para desa-
rrollar un articulo entero, no importa, pensa-
mos que una recopilacién de pequefias
notas como hemos hecho esta vez, puede
resultar un articulo tan interesante como uno
monogréafico sobre un complejo circuito. ¢A
qué esperais?

73, Xavier, EA3GCY
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