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Conmutacion automatica
de bandas desde el FT-817

XAVIER SOLANS*, EA3GCY

No parece sino que muchos proyectistas estaban esperando
la llegada al mercado de un transceptor multibanda en miniatura
| como el FT-817 para poner en marcha lo mejor
de su repertorio. El autor nos ofrece otra creacion imaginativa
para complementar ese equipo.

| transceptor multibanda FT-817 se ha convertido en
E el equipo de baja potencia compacto mas popular del

mercado actual para radioaficionado. El FT-817 de
Yaesu, al igual que la mayoria de equipos modernos, dispo-
ne de un conector denominado «ACC» para el control bidi-
reccional hacia y desde accesorios externos. Esta conexion
permite el control del equipo desde un ordenador personal
mediante software «CAT», pero también dispone de una sali-
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da de tension de referencia para la conmutacién automati-
ca de bandas en dispositivos externos, tales como ampli-
ficadores, conmutadores de antena, preamplificadores, etc.
En el presente articulo se describe una interfaz para el
FT-817 que ofrece la conmutacién de 12 salidas segin la
banda en que se esta trabajando en cada momento.

La idea de principio

En un equipo multibanda como el FT-817, que trabaja en
nueve bandas de HF, ademas de 50, 144 y 432 MHz (doce
bandas en total) utilizando una Unica toma de antena, es

NPN = BC547 o equivalente

o)
S1 El S2
Q

8-15v IN ouT +5V
. 1.8MHz 3.5Mhz
. & NPN | NPN
10uF /-[\ ] _.I_ 100N
== T™MHz ‘)—DmMHz
Hacia conector I NPN NPN
ACC 100uH MCLR RB7 2 R 'j
in 6 21 RAO/ANO RB6 R !
(datd-Danda) {RravaNT  Res FEE— R  E———
. 10n = RA2/AN2 RB4 5 R 14MHz 18MHz|
pin3 1 T X% RAJANS  RB3 53 R el
(masa) — e RA4 RB2 % R NPN NPN S
155 %—g— RAS/AN4 ~ RB1 52 R Iﬂ &
[ o Vss RBO 55 R b S
+ osc1 Vdd o175V IS
L :‘13 osc2 Vss }g 21MHz 245MHE
aiz] [ 5] RCO RC7 R 2
RC1 RC6 [e—T1 R NPN NPN B
I——T—- 5] RC2 RCS (% R__+— 'ﬂ 3
150 RC3 RC4 R__ f
1 / PIC16FB76 R= 4K7 28MHz IJ—DSOMHZ
AUTO |MAN = NPN NPN
- N
[ ___>+5v 1
10K |

144MHz

P4mm
NPN - {QNPN

.||}

Figura 1. Conmutador de bandas externas para el FT-817.
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necesario el cambio de antena muy a

se generan en la salida «dato de

menudo. Es usual que dispongamos RELE 12V banda» y la banda que corresponde a
al menos de un par de antenas para A cada uno de ellos.
HF (una para bandas bajas y otra para X Mhz 2 >3

altas), una para 50 MHz, una para
144 MHz y otra para 432 MHz (0 una
bibanda de VHF-UHF). En esta situa-
ciébn, nos encontramos con la necesi-
dad de utilizar un conmutador como

Funcionamiento del circuito

Esta interfaz estd basada en el
= microcontrolador modelo PIC16F876
que la firma Microchip lanzé al merca-

minimo para cinco antenas y no olvi-
dar efectuar el cambio pertinente
cada vez que decidamos trabajar en
una banda diferente. De igual modo ocurre si utilizamos por
ejemplo un amplificador lineal de HF (que no esté prepara-
do para el control externo desde el FT-817), con el que cada
vez que cambiemos de banda deberemos conmutar el line-
al para que trabaje en la banda en cuestién.

En la figura 1 se muestra el esquema eléctrico de un
conmutador de bandas controlado por microprocesador, que
activa automéaticamente la salida correspondiente a la
banda que en ese momento esté seleccionada en el trans-
ceptor.

El conector de ACC

La toma ACC es un conector mini-DIN estandar de 6 pati-
. llas (pins) con el que se tiene acceso a una patilia o termi-
nal de negativo en transmision, una patilla de tensién ALC,
una de inhibicién de transmisién, una de 13,8

Figura 2. Ejemplo de conexion de relé.

do hace poco mas de un aio. E!
PIC16F876 es un moderno microcon-
trolador de bajo coste que dispone de
cinco entradas analdgicas con las que se pueden «leem
niveles de tensién de O a 5 V y otras 17 entradas/salidas
digitales. Se utiliza la entrada analdgica ANO (patilla 2) para
aplicar la tensién «dato de banda» procedente de la salida
ACC del transceptor y los bits RBO a RB7 (patillas 21 a 28)
y RC4 a RC7 (patillas 15 a 18) se utilizan como salidas digi-
tales que activaran uno de los 12 transistores de salida
BC574 en correspondencia a cada una de las doce bandas
del equipo. En caso de que se precise salidas de conmu-
tacién de mayor corriente pueden afadirse transistores de
potencia TIP50 o similares después de los BC547 o bien
activar relés de un tipo que soporte la corriente necesaria.

El programa interno del microcontrolador mide la tension
presente en la entrada analégica ANO y determina en
consecuencia la banda que en ese momento esté activa-
da en el transceptor; seguidamente pone a nivel alto la
salida correspondiente a esa banda (de 1,8

V fijos y una de «dato de banda». Ademas, el

MHz a 430 MHz). El programa tiene en cuen-

conector ACC dispone de las sefales de RXD Banda
y TXD para las funciones de clonacién (pasa 1.8 MHz
todos los datos de configuracién de un equi- 3'5 MHz
po a otro del mismo modelo) y para el control 7 MHz
desde un ordenador personal mediante el 10 MHz
software CAT (ver la web del fabricante: www. 14 MHz
yaesu.com). 18 MHz
Como hemos dicho antes, la salida deno- 2115“’%
. . y r4
minada band data del conector ACC (pin 6), 28 MHz
suministra una tensién con referencia a ia 50 MHz
banda en que esté sintonizado el transceptor 144 MHz
en cada momento. Esta tensién de control 430 MHz

Nivel ta que sbélo puede estar activada una banda,
033V de fo_rma que cada vez que detecte un
067V cambio de banda desconectard la anterior
1,00 V salida antes de activar la nueva. En el progra-
1,33V ma se ha dispuesto, de forma opcional, una
1,67V funcién de seleccién manual mediante la
2,00V cual el usuario puede activar una de las sali-
§2§¥ das sin que el microcontrolador tenga en
3:00 vV cuenta la salida «dato de banda» del equipo.
3,33V Para utilizar la funciéon «manual» bastara
3,67V con cerrar el interruptor S1 y cada vez que se
4,00V presione el pulsador S2 las salidas se acti-

esta escalonada en 12 niveles diferentes,
uno para cada una de las bandas en que
puede trabajar el equipo.

En la tabla | se muestran los niveles que

Tabla I. Niveles a la salida de los

terminales «dato de banda» y la

banda a que corresponde cada
uno de ellos.

varan secuencialmente desde la de 1,8 hasta
la de 430 MHz. La funcién manual puede ser
atil, por ejemplo, cuando queramos probar
una antena diferente a la que en teoria teni-
amos prevista para aquella banda en la
conmutacién automética.

1.8MHz 3.5Mhz
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N
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¢Que hace el microcontrolador?

En la figura 4 se muestra el diagrama de
flujo simplificado del programa para el
PIC16F876. El programa estd desarrollado
por rutinas y subrutinas encargadas de leer,
decidir y activar o desactivar las salidas
seglin corresponda.

En primer lugar, el programa inicia las
entradas digitales (para S1 y S2), la entrada
analdgica (para la tensiéon de «dato de
banda») y las salidas digitales hacia los tran-
sistores de conmutacién. Después, pone
todas las salidas a cero y comprueba si el
interruptor S1 (seleccién manual) estd acti-
vado; si lo esta, pasa a comprobar si se esta
presionando el pulsador $2, y si es asi, acti-
va la salida de 1,8 MHz. Si se sigue pulsan-
do, se activara la salida de 3,5 y asi sucesi-

Figura 3. Conexion de varias bandas en paralelo.
16 » CQ

vamente. Si el interruptor S1 no esté activa-
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de 1,8+3,5+7 MHz hacia el canal 1, las sali-
das 10+14+18+21+24,5+28 MHz hacia el
canal 2, la salida 50 MHz como canal 3, la
de 144 MHz como canal 4 y la de 432 MHz
como canal 5. Los méas «manitas» podran

S1ACTIVADO ? KK
NO

|LEE TENSION ENTRADA |

S2 ACTIVADO ?

construir su propio conmutador de antenas

adaptado a la interfaz que hemos descrito.
Los conmutadores remotos de antena

disponen de una caja de control manual en

. &—{SIGUE ACTIVADO S27 |

DEMAS SALIDAS

[£5 MENOR DE 0337 SI__JACTIVA 1.8 Y DESACTIVA

la que el operador efectlia la seleccidn de la
antena desde la estaciéon. No sera nada

complicado encajar este circuito a algin

sl \LNO

DEMAS SALIDAS

l ES MENOR DE 0.67V 7 Sl ACTIVA 3.5Y DESACTIVA

modelo de conmutador de antenas comercial.
Por poner un ejemplo, la firma Dunestar

ACTIVA 3.5
NO \ ,

(www.qgth.com/dunestar) ofrece el interesan-
te conmutador de antenas remoto para HF

NO
Sl ACTIVA 7 Y DESACTIVA
ES MENOR DE 1.0V ?
[siGUEACTVADOS2? | | 1 & EMAS SALIOAS
S| NO
ACTIVA T
ETC. ETC.

modelo 808 de ocho canales, que dispone
de un terminal de control gobernado median-
te un conmutador rotativo que puede ser facil-
mente adaptado a nuestra interfaz automati-
ca. Otro conmutador de antenas muy intere-
sante es el RC8VX de Ameritron (www.ameri-

Figura 4. Diagrama de flujo simplificado del programa para el PIC16F876.

do, pasa a leer la tension de referencia «dato de banda»
procedente del conector ACC del transceptor; si la tensién
es menor de 0,33 V considera que se estéa trabajando en
la banda de 1,8 MHz y en consecuencia activa la salida
correspondiente y desactiva todas las demas. Si no es asi,
comprueba si la tensién es menor de 0,67 V, y en tal caso
activa la salida de 3,5 MHz. Si es mayor, sigue y comprue-
ba si es menor de 1,0 V y asi sucesivamente.

El programa esté rodando siempre en un bucle de lectu-
ra y comprobacion, de forma que mantendra activada la
misma salida mientras no haya un cambio en la tensién de
referencia o se active el interruptor S1. El programa es
bastante mas complejo de lo que a primera vista puede
parecer, pero el diagrama de flujo nos sirve para mostrar
su funcionamiento general de la forma mas simplificada
posible.

En la practica

Puede interesarnos, por ejemplo, que el transistor de sali-
da de cada banda nos active un relé, el cual directa o indi-
rectamente efectle la conmutacién de una determinada
antena. La figura 2 muestra la forma correcta de conectar
un relé al colector de uno de los transistores de salida. El
diodo colocado en paralelo con |la bobina del relé esta
previsto para la proteccién del transistor ante las extraco-
rrientes generadas en el momento de la activacién o desac-
tivacién. No hay que olvidar que el negativo de la alimen-
tacién del relé debe ser comun al del circuito del transistor
y el positivo de esa alimentacién debera tener la tension
nominal necesaria para el relé.

Otra posibilidad muy habitual es que nos convenga juntar
las salidas de varios transistores de forma que se selec-
cione una misma salida para varias bandas. Como ejem-
plo, en la figura 3 se muestra la manera de unir las bandas
de 1,8 MHz, 3,5 MHz y 7 MHz de forma que activen una
(nica salida. Se pueden unir en comin tantas salidas de
banda como necesitemos para adaptar el sistema de
conmutacién a nuestra instalacion en particular.

Una aplicacién tipica es, por ejemplo, una estacién con
un dipolo para las bandas bajas de 160, 80, 40 metros
(canal 1), una directiva para 10-15-20 metros (canal 2), una
Yagi para 6 metros (canal 3) y sendas directivas para VHF
y UHF (canales 4 y 5). En este caso uniremos las salidas
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tron.com) capaz de trabajar tanto en HF como
en VHF-UHF.

Hay algunos modelos de amplificadores
lineales que, excitados con un equipo QRP como el FT-817,
pueden entregar méas de 100 W de potencia. Los filtros
pasabajos de salida se conmutan mediante relés para cada
banda. Aqui, igual que con los conmutadores de antena,
resultard muy facil la adaptacion de este circuito conmuta-
dor automatico. Jcof

INDIQUE 7 EN LA TARJETA DEL LECTOR

FRECUENCIMETROS MITRONICS
MIC-1028 MIC-10C28

10Hz - 2'8 GHz 10MHz - 2'8 GHz

» Con medidor de intensidad de campo relativa 16 segmentos.
+ Alta velocidad: Hasta 16 lecturas/segundo.

(4 tiempos de puerta diferentes)
10 digitos en pantalla

Hasta 0'1 Hz en 250 MHz.
Hasta 10 Hz en 2'8 GHz.

+'Gran resolucién de lectura:

+ Retencién en pantalla de la lectura

- Alimentacién: baterfa interna,
6 horas de autonomia.

+ Baterfas, cargador y antena

telescépica incluidas.
« Pesos: 220/ 250 g.

» Dimensiones: 80 x 68 x 32 mm
6 105 x 68 x 32 mm
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