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E . f h S . AnscthBdose befindet sjch eine am Boom
II7 aC e ,UeISUI?g direkt neben dem Speisepunkt geerdete
= Koaxialbuchse, die Uber eine koaxiale Vier-
Von Mon()band- Yagls telwellenleitung in Form einer Schleife mit
der beidseitig isolierten Strahlermitte ver-
MARTIN STEYER - DK7ZB bunden ist. Diese Schleife darf man nicht
mit dem allseits bekannten Halbwellen-
Monoband-Yagis sind dankbare Objekte fur den noch selbstbauenden balun verwechseln! Messungen zeigen, daf’
Funkamateur. Ein Abgleich durch Elementlangenveréanderung bleibt eine  sie Mantelwellen wirksam unterdriickt.
uibersichtliche Angelegenheit. Wie man auch die Anpassung auf einfache AuBerdem laBt sich eine Viertelwellen-

Weise in die Reihe bekommt, wird hier beschrieben. leitung als frequenzabhangiges Transfor-
mationsglied verwenden. Mit,Zals An-

Wenn das gesamte Konzept einer Einbandin Beta-Match (Haarnadel-Kompensatennenwiderstand und.zals Eingangs-
Yagi stimmt, ist ein einfacher Langen4tionsschleife parallel zum Speisepunkt)iderstand am Speisepunkt errechnet sich
abgleich aller Elemente moglich. ManSchlieB3lich bleibt neben der richtigerder Wellenwiderstand Z der Transforma-
mif3t die Resonanzfrequenz aus; falls sieimensionierung als letzter Punkt detionsleitung zu

nicht der gewlnschten entspricht, kirzBalun zur Symmetrierung. Es gibt jedoc{% —\/Zi-ze

oder verlangert alle Elemente umgekehgine noch einfachere und billigere Lésund: ~ a e

proportional. . Kommen wir nun zu unserer Dreielement-
Als maximaler Gewinn fiir Dreielement-® Theorie Yagi zuriick, deren Strahlungswiderstand
Yagis sind 6 bis 6,5 dBd zu erreichen. DieZwei Probleme muissen gelost werder{bzw. Impedanz am Speisepunkt) bei etwa
ser Wert laf3t sich mit nahezu unendliciiransformation des niedrigen Speisewidet-7,5Q liegt und setzen die Werte 175
vielen Kombinationen zwischen Elementstandes auf 50 und Anpassung des sym+Z,) und 50Q (Z) in die obige Gleichung

langen und -abstanden erzielen. metrischen Strahlers an den unsymmein. Fir den Wellenwiderstand der Anpalf3-
leitung ergibt sich ein Wert von 29®.
Tabelle 1: Abmessungen von Dreielement-Yagis Tabelle 2: Faktoren zum | Sie lalt sich auf einfache Weise durch das
- i Berechnen beliebiger Parallelschalten zweier Kabelstiicke mit
Band R = S = D As=Ap Anpafleitung 60O Iuysyeu ey 60 Q Wellenwiderstand herstellen. Diese
[m]__fcm] _fcm] fcm]__[cm] [cm] Variante eignet sich fir Antennenspeise-
2m 103 975 925 415 2 345 (Vol-PE) ;eﬂ‘;'l‘tor %iﬁ impedanzen von etwa 17 bis ZD bei
ranier g H
6m 208 283 267 120 2100 (VOI-PE)  piovior 0445 12 Q verwendet man zwei 5Q-Kabel-
i ’ \ stiicke, fur 282 solche mit 72 Wellen-
10m 522 496 469 210 2176 (Vol-PE)  Ar=Ap 0,200 widerstand.

Wird dieses Viertelwellenstiick gleich-
All diesen Kombinationen ist aber getrischen Eingang des Koaxialkabels. Beideeitig so geschaltet, dal sich die beschrie-
meinsam, dafd sie zu einem relativ nied=orderungen lassen sich mit einem Arbene Tonna-Speisung ergibt, so erreicht
rigen Ful3punktwiderstand des gespeistgrassungsstiick aus zwei parallelgeschalt@an beide geforderten Wirkungen: Trans-
Elements fuhren [1]. Bei einem gestreckten Koaxialkabeln I6sen! Sie wirken aldormation auf 50Q und Sperre zur Man-
ten Dipol sind das 10 bis 20. Soll ein Viertelwellentransformator und gleichzei-telwellenunterdriickung.

in der Reaktanz unverstimmtes Elemertig als vereinfachter Viertelwellensperrtopf )

mit 50 Q Speisewiderstand zum EinsatfTonna-Speisung). m Praxis

kommen, fallt der Gewinn zwangslaufigBei den von Tonna verwendeten AntenneDal diese Uberlegungen nicht nur in der
auf etwa 5 dBd. wird das Erden in der Entfernung vd  Theorie funktionieren, zeigen drei gebaute
Die klassische Speisung bei der niedeam metallischen Antennentragerrohr voMusterantennen fiir die Bander 2 m, 6 m
ohmigen Yagi ist die Gamma-Anpassunggenommen. Diese Variante fuhrt beinund 10 m. Prinzipiell &Rt sich das Kon-
Sie erfordert eine verhaltnismaRig anEigenbau allerdings zu Problemen beziligept natirlich auch fir jedes beliebige
spruchsvolle Mechanik inklusive einedich der Mechanik und der Korrosions-andere Kurzwellenband anwenden, aller-
entsprechend spannungsfesten Dreh- bzlesténdigkeit. Aus diesem Grund verwendgings nur fir Monoband-Yagis.
Trimmkondensators zur Kompensationch in Yagis nach dem DL6WU-Design [2]Wer die notwendigen Abmessungen
des am Speisepunkt entstehenden indusehon seit Jahren mit gutem Erfolg eine albraucht, findet im Abschnitt 16.3 von [1]
tiven Blindanteils, und solche Bauteile sindjewandelte Tonna-Speisung (Bild 1).  alle Werte flr einen Strahlungswiderstand
immer schlechter zu bekommen. Auch diB®as Strahlerelement muld isoliert gehaltevion 20Q, auch hier ist mit zwei parallel-
Wetterfestigkeit ist ein schwer beherrschwerden und ist in der Mitte elektrisch ungeschalteten 6@-Kabeln eine in guter
barer Faktor. Eine weitere Méglichkeit isterbrochen (gestreckter Dipol). In eineNaherung exakte Speisung mdglich. Liegt
deren Strahlungswiderstand hdher oder

g — niedriger, konnen andere Kabel verwendet
.~ Al4-Schleife (zwei Kabel d
N parallel ) werden (s.o_._). ' S
Y Der grundsatzliche Aufbau ist in Bild 1
| AnpaBdose @ or gezeigt; die Mechanik der Antennen wird
L A so ausgefuhrt, wie schon in [3] be-
Straher Strahler — schrieben. Tabelle 1 enthélt die Male fir
<« Bild 1: Mechanische Ausfiihrung die Bander 2 m, 6 m und 10 m. Die Lan-
¥ der Anpassung RgH ; ; ;
" Bild 2: Aufbau der Dreielement-Yagi ger;] furfd;? Vle_l’tli|V\tl)e|||en|.eltl.Jng beDZ.Ielhin
Koaxbuchse (Abmessungen nach Tabelle 1) sich auf Koaxialkabel mit einem Dielek-
trikum aus Voll-Polyathylen mit einem
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Verkirzungsfaktor von 0,67. Wird Schau
stoffkabel verwendet, mulR man einen F
tor von 0,82 ansetzen.

Eine Elektro-Installationsdose flir Feuc
raume wird oben auf das Mittelteil d
Strahlers gesetzt und enthalt die mit d

Tragerrohr metallisch leitend verbunde

Koaxialbuchse fir das 5Q-Speisekabel
Bild 2 zeigt die Verdrahtung der ,,Anpa
sungsbox“.

Die seitlichen Locher, durch die die Kab
schleifen fihren, werden mit Siliko

richtig berechnet. NEC/Wire ist auRerdem
in der Lage, Antennendateien von AO und
. MN direkt einzulesen, so dafl} bereits
e NEC/Wires 1.5 bestehende Modelle schnell analysiert
cBrian Breezly, K6STI, ist fir seine An-werden kénnen.
etennenberechnungs-Programme recht bBas Programm ermoglicht automatische
nkannt. So wie das vor kurzem fertiggebrahtsegmentierung, symbolische Dimen-
stellte Programm NEC/Yagi 2.0, basiersionierung, symbolische Ausdriicke, die
s-auch NEC/Wires auf dem Standard deBefinition von Strom- und Spannungs-
Numerical Electromagnet Codes (NEC)quellen und vieles mehr. Die Ausgabe er-
elder vor allem in der kommerziellen undolgt grafisch wahlweise in Polar- und
-professionellen Welt verwendet wird.Rechteckkoordinaten (fir Azimut und

"Afu-Software-News

Dichtungsmasse wetterfest gemacht, zivBiiese Implementierung ist das erste audblevation), die dargestellten Kurven lassen
kleine Bohrungen im Boden dienen daziam Amateurmarkt verfligbare Programnsich zu Vergleichszwecken auch Uberein-
eventuell auftretendes Kondenswassenit dem sich Antennen wahlweise ausanderlegen. Natirlich konnen alle Aus-
abzuleiten. Rohren oder Dréahten berechnen ungaben zusatzlich auf einem Matrix- oder
Die Mechanik der Element- und Tragerohmodellieren lassen. Laserdrucker dokumentiert werden.
halterung entspricht den schon im FUNKDbas NEC-Programm, das keine Miniaturbie Amateurversion beherrscht 1000 Seg-
AMATEUR [3] beschriebenen Portabgl-ausgabe eines anderen Programms ist, ma&nte und kostet US-$ 100. Der Preis fiir
Yagis. Die 2-m-Antenne besteht aus einemine vielfach gréRere Leistungsfahigkeitine kommerzielle Version mit 1500 Seg-
Boom aus Vierkant-Aluminiumrohr 15 mmals die bekannten, auf dem Mininec-Algomenten betragt ungeféahr US-$ 150. Das
x 15 mm und Elementen aus 6-mm-Alufrithmus basierenden Programme, lauft viérogrammpaket ist (mit zahlreichen Bei-
miniumrundrohr, die in entsprechendeschneller und ist fur die meisten Modellespielen sowie einer ausgezeichneten Do-

Bohrungen des Trégerrohres sitzen. Fi
6-m-Variante wurden ein 30-mm-Run
rohr fur den Tréager und 12-mm-Rohre
die Elemente verwendet.
Entsprechend bestehen fiir das 10-m-B
das Tragerrohr aus 40-mm-Aluminiumro
mit 2 mm dicker Wandung und die El
mente aus jeweils 2 m langen Mittelstiick
aus Aluminiumrohr 16 mrw 1,5 mm und
Enden aus Rohr 12 mm1 mm.
Ein Abgleich sollte bei den gegebenen A
messungen an sich nicht notwendig s
Liegt die gewilinschte Resonanzfrequé
ober- oder unterhalb der tatsachlichen
werden alle (') Elemente prozentual in ih
Lange korrigiert.

m Dimensionierung fur andere Bander

Mit Hilfe der in Tabelle 2 angegebeng
Faktoren ist ein einfaches Umrechnen
andere Bander mdglich. Dazu wird jewe
die gewilinschte Wellenlange (eingese
in m) mit ihnen multipliziert.
Durch die bei niedrigeren Frequenz
wegen der mechanischen Belastung
wahlenden dickeren Elementrohre erg
sich in gewissen Grenzen eine Selk
korrektur fur den Verkurzungsfaktor. E
Abgleich ist ohne weiteres durch d
beschriebene Langendnderung mogl
wenn man die Elementenden mit Hi
von Schlauchschellen verschiebbar ma
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dien einiges genauer. kumentation) bei Brian Breezly, K6STI,
NEC/Wires soll das einzige Programm (filb07 1/2 Taylor, Vista, CA 92084, USA,
Uden PC) sein, das Leitungs- und BoderFel. ++1-619-945-9824, erhaltlich (Visa-
verluste, Eingangsimpedanzen sowie Gend Mastercard werden akzeptiert).
amdnn fir Antennen nahe dem Erdboden Claus Stehlik, OE6CLD
hr

e
e a amateur in dieser Qualitat nur mit grol3em
N@UGI’SSTV FarmedUS Zeitaufwand herstellen kann. In vielen
In den letzten Jahren verstéarken sich dRunden hat sich bisher das ,Farbbild-Set"
bBemihungen, die alte SSTV-Norm durcldurchgesetzt. Auf CD oder auch auf vier
pimannigfaltige neue Modi zu bereichernDisketten (je 3,5"/1,44 MB, entpackt etwa
crinsbesondere auf dem Gebiet der Fari4 MB) sind ungefahr 5000 Bilder und
dibertragung wird viel experimentiert, unCliparts samt Katalogmeni untergebracht.
redie Bilder mit einer besseren Qualitat uné&ine spezielle Software sorgt daftir, daf
vor allem Stdérsicherheit der Gegenstellaach Eingabe der Bildnummer mittels
zu prasentieren, da auf Kurzwelle offfastatur oder Wahl mittels Maus auf einer
Stérungen sowie Phasendrehungen dégymbolischen Zehnertastatur das Bild nach
erBildqualitat mindern. maximal 5 s auf dem Bildschirm aufge-
adfusgangspunkt ist die Tatsache, daf3 falsaut ist.
ilglle SSTV-Farbaussendungen mitteldede SSTV-Runde besitzt ihr eigenes
rtiomputer erfolgen und sich speziellé-arbbild-Set. Damit ist sichergestellt, daf
Runden gebildet haben, in denen vorbergeder Teilnehmer problemlos und ohne
etete und gespeicherte qualitativ hochwertirorherige Verstandigung dartber, welcher
»e Bilder ausgetauscht werden, wobéilodus verwendet wird, die Bilder des
itwischen jeder Ubertragung eines BildeSets sehen kann. Der Ablauf der Ubertra-
sMinuten vergehen, weil die Bilder erstengung ist relativ simpel: In der Ublichen
ngeladen, zweitens einzeln Ubertragen uriReihenfolge der Runde verkiindet die je-
igdrittens anschlieBend oft nochmals wieweilige Station in SSB die Nummer des
ckerholt werden mussen, da sie ein od&ildes, das von ihr vorgeschlagen wird.
fenehrere Teilnehmer der SSTV-Runde nubaraufhin wahlen die anderen Teilnehmer
Clgestort, nur teilweise oder wegen deder Runde auf dem eigenen Computer die
falsch eingestellten Farbmodus Uberhaupildnummer und erhalten bei der Wabhl
nicht empfangen haben. des entsprechenden Modus viel schneller
Der neue Farbmodus setzt voraus, dafs bisher ein Bild, dazu ohne Stérungen,
jeder Rundenteilnehmer lber einen PGhne Phasendrehungen und ohne Pro-
'(ab 386) verfiigt, der mit einem modernebhleme. So ist gewéhrleistet, dal die ge-
eDiskettenlaufwerk und fir héhere An-samte Runde auch Vergnigen und Spald
*-spriche der Runde mit einem CD-ROMan den Farbbildern hat. Ein nicht zu unter-
Laufwerk ausgerustet ist. Der Fachhandsthéatzender Vorteil ist, dal man weder
\_hélt Disketten und auch CDs mit diverseteure SSTV-Konverter noch teure Soft-

D
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Bildern und Cliparts bereit, die der Funkware benétigt. Max Perner, DL7UMO
FA 4/95 « 407



