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70 H h . Y . U.mwegleit'unge'n nicht zu e>§_akt symme-
'Cm' OC QEWInn- agIS trischen Richtdiagrammen fuhren, sollte
man wissen, um diesem Umstand nicht
MARTIN STEYER - DK7ZB eine zu grol3e Bedeutung beizumessen.
Kirzere Ausfuhrungen, deren Bandbreite
Nach der ausfuhrlichen Analyse und dem Aufbau von 2-m- und 6-m-  fiir das ganze Band ausgelegt ist und fiir
Yagis waren als nachste Antennen entsprechende Entwicklungen flir FM-Relaisbetrieb bzw. Packet-Radio ge-
das 70-cm-Band an der Reihe. eignet sind, habe ich ebenfalls in verschie-
Im Zuge der Experimente zeigten sich einige interessante Besonderheiten, denen Ausfiihrungen mit 1 bis 2 m Lange
die mit kleiner werdender Wellenldnge zu beachten sind. Diskussionen mit ~ gebaut und erprobt. Sie sollen in einem ge-
anderen Amateuren offenbarten, daR auch der Praktiker noch zusétzliche —trennten Bericht zu einem spateren Zeit-
Uberlegungen anstellen muR. Dies gilt vor allem, wenn es um den Ele- Punkt vorgestellt werden. Trotzdem ist es

mentdurchmesser und dessen eventuelle Anderung geht. maglich, auch mit den hier beschriebenen
Antennen die Relais mit nur geringer

Nach dem eindeutigen Ergebnis, daf3 sigdanzes ,Set* mit unterschiedlichen Lans,
mit einem niedrigeren Strahlungswidergen und Durchmessern zum Austausche’
stand als 5@ beim gespeisten ElementDabei wurden die Vorversuche mit 200}
bessere Daten erzielen lassen, sollten au@hFaltdipolen gemacht. Um nicht jedesf__—
die Antennen fir das 70-cm-Band in demal einen neuen Dipol biegen zu misse| =
28-Q-Technik ausgefuhrt werden. Dochthabe ich dann mit ,Posaunentechnik] %
was in der Theorie eindeutige VorteilgBild 2) einen mit solider Mechanik auf-jiit s
bietet, laft sich nicht so einfach in die Pregebauten kommerziellen Faltdipol vo
xis umsetzen. Bei der Mechanik ergabewiMo verunstaltet. Dieser enthélt eine
sich mehr Schwierigkeiten als erwartet. wetterfest vergossenen Teflonkabel-Balu - = -

Es ist grundsatzlich zu beachten, daR jed:1 und ist vorbildlich konstruiert. Bild 2: Der WiMo-Faltdipol mit ,,Posaunen-
liche Langen- und Durchmesseranderunnteressant ist, da auch andere Expeffchnik”, zum Abgleich veranderbar

gen, konstruktiv bedingte Abweichungementatoren auf die ProblemstellungsewinneinbufRe zu empfangen, da es dem
vom Idealfall sowie Toleranzen beim Anstol3en, daf? ein Faltdipol keineswegs digD-cm-Empfangsteil meist wenig aus-
tennenaufbau jeweils in Relation zur Welbeste Lésung fiir das Speiseelement eineracht, wenn ein héheres SWR vorliegt.
lenlange zu sehen sind; derartige Fehl&fagi darstellt [2]. Die Eigenschaften einesm Sendebereich am Bandanfang bei 430
wiegen im 70-cm-Band somit um derfaltdipols als Strahler allein sind nicht zuMHz ist das SWR aller Antennen unter
Faktor 3 schwerer als im 2-m-Band. vergleichen mit dem Einsatz desselben ib,2.

Auf die theoretischen Grundlagen wurde ider Erregerzone eine Yagistruktur. Diere- ) )

[1] ausfuhrlich eingegangen, so daR ich mioilen und imaginaren Anteile des Speisd® Die Bandbreitenproblematik

hier weitgehend auf fir das 70-cm-Band tywiderstandes kdnnen sich offensichtlictEs ist mit klassischen Methoden ohne
pische Problemstellungen beschranke.  sehr stark innerhalb des Arbeitsbereichislimmziige mdoglich, auch fir 10 MHz
Bandbreite Hochgewinnyagis zu konzi-
pieren. Dies hat schon Giunther Hoch,
DL6WU, in seinen grundlegenden Arbei-
ten [3, 4] vor Uber 20 Jahren festgestellt.
Breitbandelemente mit X-, Schmetter-
lings- oder Quadform sind daher nur Ma-
terialvergeudung und bringen keinen zu-
satzlichen Gewinn. Dieser hangt bei An-
tennen mit mehr als ein Lambda Ausdeh-
nung faktisch nur noch von der absoluten

E”dk%} her Aufh Lange des Tragrohres und nicht von der
raxtischer Autbau 1o mentform ab. Es ist daher Unsinn, die
einer 70-cm-Hoch- .
gewinnyagi, hier Erfahrungen und I_(onstruktlonen aus den
I die 3,15 m lange UHF-Fernsehbereichen, wo mehrere hun-
Ausfuhrung mit dert Megahertz Bandbreite vorliegen und

14 Elementen

zwischen unterer und oberer Grenzfre-
Ist der Einsatz von gestreckten Dipoleédndern, jedenfalls starker als bei einem ggquenz ein Verhaltnis von 1:2 herrscht, auf
auf dem 2-m-Band noch hervorragend zstreckten Dipol. das 70-cm-Amateurband zu Ubertragen.
realisieren, sto3t man damit auf 70 crilachdem sich aber zudem stets bestatigtes ist allerdings auch hier nicht zu ver-
schnell auf Probleme. Eine Montage dedald bei gleicher Tragrohrlange 28Ya- meiden, dal? der Gewinn am Bandanfang
Strahlers auf der gleichen Ebene wie Rejis deutlich bessere Eigenschaften aufwedeutlich niedriger liegt als am Bandende.
flektor und Direktoren ist nicht immersen als solche, die mit reaktanzmaRig uiso darf die obere Grenzfrequenz, jenseits
maoglich. Greift man verstarkt auf Faltdi-verstimmtem Speiseelement von der sich die Antennendaten dramatisch
pole zurlick, so sind nach der Montagend einem Faltdipol arbeiten, habe iclkerschlechtern, nicht zu dicht am Band-
keinerlei Langenveranderungen mehetztendlich nur noch gestreckte Dipolende liegen. Hervorgerufen wird dies da-
maglich. mit 12 mm Rohrdurchmesser und 28- durch, dal sich die Direktoren mit zuneh-
So kam ich nicht umbhin, fir die verschieTechnik eingesetzt. Die entstehende Umender Frequenz immer mehr in ihrer
denen Varianten gut ein Dutzend Faltdisymmetrie ist minimal und absolut zu verResonanz der Betriebsfrequenz annéhern.
pole zu biegen. Inzwischen habe ich einachlassigen. Dal} auch Faltdipole mEkolge ist nach einem beobachtbaren An-
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stieg ein rapides Absinken des Strahlunggbgleich durch Lageveranderung de®mstand, dall gegenlber 2-m-Antennen
widerstandes mit hohem SWR und entStrahlers zwischen Reflektor und ersteregliche Abweichungen dreimal starker zu
sprechenden Verlusten [1]. Direktor. Buche schlagen, tritt noch ein anderer
Bemerkenswert ist auch der nach unteilYie Berechnungen zeigen, ergibt eine Al=ffekt zutage: Mit abnehmender Lange
bei allerdings niedrigerem Gewinn, breitestandsdifferenz von D1 zum angegebeneter Direktoren verandert sich deren Re-
Anpassungsverlauf. Gerat man mit dePlatz um £10 mm nur eine praktisch beaktanz durch den gré3er werdenden kapa-
oberen Grenzfrequenz zu dicht an die Entleutungslose Gewinnanderung im Bereictitiven Blindanteil der vom Strahler weiter
wurfsfrequenz, so kénnen geringe mechaen 0,03 dB. Etwas starker, aber auch nentfernten Elemente.

nische Anderungen beim Nachbau einemm +2 dB, &ndert sich die Rickdampin der Praxis bedeutet dies, daR bei ab-
volligen MiRerfolg nach sich ziehen. Zufung, ebenso kann sich der Anpassungeehmendem Elementdurchmesser die lan-
satzlich fuhren auch Faktoren wie weitergerlauf etwas verschieben. geren Direktoren nahe dem Strahler we-
Antennen und HaltegerUste in unmittelbaolgende Regel sollte beachtet werdemiger stark verlangert werden mussen als
rer Nachbarschaft oder Nasse bzw. Eis Annahern von D1 fuhrt beim Strahler zudie weiter entfernten.

Verschiebungen der Antennenparameteieinem starkeren kapazitiven BlindanteiBei Strahler und Reflektor, deren mecha-
Diese Phanomene werden bei Amateurdnj, virtuelle Verklirzung), weiteres Ent-nische Lange fast der elektrischen Halb-
offensichtlich zu wenig beachtet. fernen zu einem induktiven Blindanteilwellenlange entspricht, ist der Korrektur-

Bild 3: Prinzip der 14-Elemente-Yagi
mit Elementabstanden und -langen;

1 - Erregerzone, 2 — Ubergangszone,
3 — Wellenleiterzone, 4 - Endzone [1]

265
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|«——— angegebene Langen ———>|

268 [ Strahler o [0 Strahler |
2x75-Q- ||+
Koax V] A4y
parallel B
R Bild 4: >
Schema der
Anpassungsleitung Erdung
323 fur den Strahler am Boom
340 bei 28-Q-Yagis N-Buchse

Gewinnangaben bei kauflichen Antennefj, virtuelle Verlangerung). Man kann sofaktor wesentlich geringer als bei den Di-
(wenn sie denn Uberhaupt stimmen!) beén Grenzen Abweichungen bei einem Faltrektoren.

ziehen sich meist nicht auf die wichtigstelipol, die zwangslaufig durch die indi-Ein Beispiel soll zur Demonstration die-
Frequenz bei 432 MHz. Wer die Yagi fuwviduelle Mechanik auftreten kénnen, rechhen. Die 3 m lange 14-Elemente-28-
die Weitverkehrsbetriebsarten CW undut kompensieren. Weitaus geringer andevtagi mufd mit folgenden Korrekturwerten
SSB nutzen will, hat daher deutlich wenisich der onmsche Anteil des Strahlungseim Ubergang von 10 mm auf 4 mm
ger Gewinn als erwartet. Praktisch keimwiderstandes, so daf3 ein Feinabgleich aEfementdurchmesser versehen werden:
Hersteller liefert aussagefahige Diagramm@inimales SWR moglich ist. Auf keinenD1 +8,6 mm, D5 +13,6 mm und D12
fur den Gewinnverlauf Uber den gesamtefall dirfen Lage und Lange der anderefl5,2 mm. Nun kann man naturlich hier-

Frequenzbereich seiner Antennen miElemente gedndert werden. fur Kurvenscharen angeben, aus denen
Man sollte daher bei Vergleichen die Aus- eine Umrechnung relativ genau méglich
sagen genau analysieren und sehr kritis@ Einflul des Elementdurchmessers st Der bessere und auch einfachere Weg
sehen! Leider ist es nicht ohne Gewinneinbuf3ést wohl, bei den zugrundegelegten Ele-

Konsequenterweise wurden die hier vomaoglich, von einem gegebenen Elemententdurchmessern zu bleiben.

gestellten Hochleistungsantennen nur fiturchmesser auf einen anderen mit koitseradezu abenteuerlich sind aus den ge-
den Frequenzbereich 430 bis 436 MHstanten Faktoren umzurechnen, wie eschilderten Grinden alte Baubeschreibun-
konzipiert, wobei das Richtdiagramm flimeist vorgeschlagen wurde. Neben degen mit Angaben wie ,Elementdurchmes-
den Bereich 432 bis 433 MHz optimier

wurde. Tabelle 1: Kurzdaten der 70-cm-Yagis, nutzbare Bandbreite 430 bis 436 MHz (s < 1,3)
m EinfluR des ersten Direktors 12EL 14 EL 17 EL 19El.  21ElL 16-El.-WU
" e ; Lange [m] 2,50 3,15 4,05 4,65 5,25 3,05
Durch unvermeldl|phe Splelraumg bei d.e Gewinn [dBd] bei 430 MHz 13,7 14,6 15,5 16,0 16,4 14,0
Mechanik kann beim Nachbau ein gewis Geyinn [dBd] bei 433 MHz 13,9 14,7 15,6 16,2 16.6 14,2
ser Toleranzbereich bleiben, der sic Gewinn [dBd] bei 436 MHz 13,9 14,8 15,7 16,2 16,6 14,3
durch Verschieben des ersten Direktol V/R [dBd] bei 433 MHz 33 33 31 30 35 16

ausgleichen 1aRt. Ebenfalls moglich ist ei
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ser 6 bis 10 mm®*, die leider bis heute durch
die Literatur geistern. Damit sind MiR3-
erfolge zwangsweise vorprogrammiert,
und man erreicht so nie den mdglichen
Gewinn bzw. die angestrebte Resonanz-
frequenz mit gutem Richtdiagramm.

Ob eine Yagi statt der machbaren 14 dB
nur 12 dB Gewinn hat, fallt den meisten
Amateuren mangels Melimdglichkeiten
kaum auf. Man sollte sich aber klarma-
chen, dal} bei einer optimierten Yagi 2 dB
Gewinn fast einer Langenverdopplung
(bzw. -halbierung) bei der Gesamtstruktur
entsprechen! Warum sollte man die mog-
lichen Dezibel verschenken?

Bild 5:
Praktische
Ausfihrung der
28-Q-Anpassung
mit Dose

und Koaxbuchse

m Wichtige Einzelheiten
zur Tragrohrbefestigung

Die meisten Fragen zur Konstruktion vorauf die Montage der Antenne quer zunviantelwellenunterdriickung zu erreichen.
UKW-Yagis drehen sich um die Mechadurch die Elementeebene ragenden Madtese Anpassung hat sich inzwischen be-
nik. Aus diesem Grund soll hierauf etwaghorizontal polarisierte Antenne am vertikalvahrt und wurde mehrfach ausfihrlich be-
naher eingegangen werden. stehenden Mast bzw. vertikal polarisiertechrieben, weshalb an dieser Stelle darauf
Bis zu einer freien Boomlange von 3 mAntenne am horizontalen Ausleger) bezieaicht mehr nédher eingegangen werden soll.
kann Alu-Vierkantprofil 15 mmx 15 mm hen. Liegen Mast und AntennenelementBie Dose selbst wird mit selbstschneiden-
eingesetzt werden, bis 4 m Lange biet@ derselben Ebene (horizontal polarisiertden V2A-Schrauben und Unterlegscheiben
sich 20 mnmx 20 mm an. Ab diesen Gren-Antenne am horizontalen Ausleger bzwam Tragrohr festgeschraubt.

zen ist eine Unterstitzung der Mechaniltertikal polarisierte Antenne am vertikal steAuch Faltdipole mit dem vierfachen
erforderlich, und damit wird es im Eigen-henden Mast), kommt nur eine Verwendun§trahlungswiderstand von 112 kénnen
bau schwierig. Bei 6 m, das entspricht eivon Masten bzw. Auslegern aus nidletal- in diesen Varianten verwendet werden.
ner kompletten Lieferlange fur die Stanlischem Material (Glasfiber u.a.) in FrageDas Viertelwellenkabel besteht dann nur
dardrohre, kann ein Stahl- oder Kevlarsejegliches langs zur Elementenebene angads einem 7%-Stiick.

als Abspannung dienen. ordnetes Metall verandert die Antennenbie Viertelwellen-Anpal3leitungen mis-

Ansonsten ist in jedem Fall eine flrigenschaften katastrophal.
Selbstbauer nicht ganz einfache Unterzug-
konstruktion notwendig. Da diese eine
erheblichen Zuwachs an Masse und Win
last bringen, sollte man in der Regel d
zusatzliche Alu statt dessen fir weiter,
Yagis verwenden und Gruppen zusa
menschalten.

Problematisch ist die Befestigung de
Tragrohres am Mast bzw. Ausleger. Sch
Mastrohre ab 40 mm Durchmesser ko
nen die Eigenschaften der Yagi merklic
negativ beeinflussen, wenn sie seitlicBjiq 6: selbstgebaute Halterung fiir Yagi-
durch die Antennenebene ragen (im Ubesntennen

tragenen Sinne entsprache dies bei einer )
2-m-Antenne einem 12-cm-Mast!). m Konstruktion des Strahlers

sen (!) wie in Bild 5 zu sehen ist, gerade
zwischen den Strahlerhalften liegen, weil
sonst Unsymmetrien und Beeinflussungen
der Resonanzfrequenz zu beobachten sind.
Bei Kabeln mit Voll-PE als Dielektrikum
(z.B. RG-59 [6]) haben die Stiicke genau
115 mm Léange, bezogen auf den Aul3en-
mantel. Da Lage und Abmessungen kri-
tisch sind, sollte man sich genau an Bild 4
orientieren. Zum Verdeutlichen wird eine
fertigkonfektionierte Anpassungsleitung
noch einmal vor dem Biegen und dem
Einbau vorgestellt (Bild 7).

Bei Schaumstoffkabeln (z.B. viele handel-
subliche TV-Antennenkabel) muf3 nicht
nur dessen groRerer Verkurzungsfaktor

Hier gerdat man zwangslaufig in eineDie Ausfiihrungen mit 28 kénnen einen beachtet werden. Beim Biegen auf enge
Zwickmuhle: Lange und schwere Antenmechanisch einfacheren gestreckten DipBladien kann sich die Lage des Innenleiters
nenkonstruktionen benétigen entsprg:2 mm Durchmesser der Rohre) mit deso verschieben, dal3 der Wellenwiderstand
chend dicke Mastrohre, bleibt das RohDK7ZB-Anpassung erhalten. Diese wurdgerade im kritischen Viertelwellentrans-
mit dem Durchmesser unter der kritischeausfihrlich bei der Beschreibung der 2-mfermator nicht mehr stimmt. Voll-PE ist
Grenze, so mangelt es meist an der Statiangyagis [5] vorgestellt. So hat man einesomit vorzuziehen.
litéat. In Bild 6 erkennt man die von mir be-vereinfachten Viertelwellensperrtopf, deDie Buchse an der Kunststoffdose zeigt
vorzugte Befestigungsmethode, die einggieichzeitig als Transformationsglied wirkinach hinten (!), weil im Erregerzentrum
Unterzug erspart und bis ca. 4 m BoomBild 4). Dazu werden die beiden jeweilzum Reflektor hin niedrigere Stréme vor-
lange gut zu verwenden ist. Bei einerparallelen 752-Kabel mit einer Viertel- handen sind als in den davorliegenden Di-
H-Kreuz kdnnen alle vier Antennen savellenldange gebogen und zur Anschlu¥ektoren. Fuhrt man némlich zwischen
befestigt werden. buchse hin gefiuhrt. diesen ein dickeres Koaxkabel seitlich
) Die Buchse selbst wird tber einen Winkehach unten, weil man ja irgendwie mit
® Anbringung der Antenne oder zwei breite Massebénder links undem ableitenden Kabel zum Mast kom-
am Mast bzw. am Ausleger rechts der Buchsenbefestigung im Innereamen muf3, kann schon wieder unser auf-
Es sei hier noch einmal betont, daf3 siatler Dose mit dem Tragrohr leitend verbunvendig geplantes Richtdiagramm auf3er
die Ausfihrungen des vorigen Abschnittslen, um einen guten Massekontakt fir di€ritt geraten, weil dort die Beeinflussung
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groRer ist. Auf Bild 8 erkennt man, wig

die beste Fiihrung des Koaxkabels auss Tabelle 2: Positionen der Elemente in mm Tabelle 3: Langen der Elemente in mm

hen sollte. Das Kabel wird exakt in de 12 El. 14El. 17El. 19ElL 21E 12El. 14ElL 17El. 19ElL 21E
N o R 0 0 0 0 0 R 339 340 337 338 338
Mitte in einer Schleife Uber den Reflektol ¢ 115 115 115 115 115 S 390 323 328 327 320

hinweg gelegt und erst dann auf die U p1 175 175 175 175 175 D1 305 305 306 307 305
terseite des Tragrohres gefiihrt, an dem| D2 345 345 345 345 345 D2 293 294 294 295 293

mit Ringen aus Isolierband oder mit Ka D3 570 570 570 570 570 D3 285 286 287 286 287
D4 845 840 840 840 840 D4 278 280 279 280 279

belbindern befestigt wird. D5 1130 1125 1125 1125 1125 D5 276 274 274 274 274
. itarel D6 1415 1425 1425 1425 1425 D6 274 272 271 272 271
m Die Parasitarelemente D7 1700 1725 1725 1725 1725 D7 274 270 270 271 270

Aus den oben aufgefiihrten Grinden hat D8 1985 2025 2025 2025 2025 D8 272 268 269 270 269
; ; . - D9 2255 2325 2325 2325 2325 D9 279 268 267 270 270
ich darauf verzichtet, fur unterschiedliche 57 97e0 5658 5625 2625 2625 D10 261 271 266 269 270

Elementdurchmesser Umrechnungsfaktt p1;  — 2895 2925 2925 2025 D11 - 279 266 268 271
ren anzugeben. Es werden ausschlieBli p12 - 3120 3225 3225 3225 D12 = 265 264 263 265
10x 1Imm-Alurohre eingesetzt. Das Mate Bii - - g%g gggg gggg Bﬁ - - ggg égg ggg
Ir.'arll'gt IeuI:hIite_rhz?:tllcrIwand b'iteftth'ng'.(:hé' D15 - — 4020 4125 4125 D15 - - 262 264 261
ich der elektrischen Eigenschaften die be pig _ — 4395 4425 D16  — _ _ 265 262
sten Voraussetzungen. Die Befestigun pi7 - - - 4620 4725 D17 - - - 261 262
erfolgt vom Tragrohr isoliert mit Halte-| D18 - - - - 4995 D18 - - - - 261

D19 - - - - 5220 D19 - - - - 259

klammern (nur die preiswerten Untertei
le!) aus UV-festem Polyamid [9] und
40 mm langen, 3-mm-V2A-Schraubereine lineare Umrechnung keine befriediZum Vergleich ist noch eine weitere Yagi
und -muttern. Isoliert heil3t, dal3 das Elegenden Ergebnisse. nach den DL6WU-Daten aus [9] mit 16

ment nicht mechanisch auf dem TragrotDie Investitionen fir die HalteklammernElementen und 3,05-m-Boom aufgefuhrt.
aufliegt. und Edelstahlschrauben lohnen sich aufllerdings ist diese fiir den gesamten Be-
Eine Befestigung mit einer Schraube steljeden Fall, wenn man die Preise kauflicheeich bis 440 MHz vorgesehen. Man er-
zwar einen elektrischen Kontakt zum BoonAntennen zugrunde legt. Berlicksichtigekennt im Vergleich mit der etwa gleich-

dar, erfolgt aber im elektrischen Nullpunkmuf3 man auf3erdem, dal3 wohl keine d&angen 14-Elemente-DK7ZB, daf} durch
und beeinfluRt damit die Lange nicht. So iSm Handel erhéltlichen 70-cm-Yagis derdie 28Q-Technik mit etwas reduzierter

der Zeitaufwand beim Aufbau der Antennemodernsten Stand der Entwicklung repr&andbreite nicht nur ca. 0,5 dB mehr an
minimal, weil nur jeweils die Haltelocher insentiert und die bestmdglichen Ergebnisg@ewinn zu erzielen ist, sondern vor allem

das Tragrohr gebohrt werden miissen. Aul3elbei gegebener Boomlange erzielt. eine deutliche Verbesserung des Vor-/
dem geht man beziglich der Korrosions- ) . Ruck-Verhaltnisses durch ein optimiertes
festigkeit keinerlei Kompromisse ein. m Praktische Ausfiihrungen Richtdiagramm zustande kommt.

Eine Angabe aller moglichen Element- VOn Langyagi-Antennen
durchmesser wirde den Rahmen der LaAlle Antennen wurden unter Anwendun
gentabellen sprengen. Wer sich daflir irder geschilderten Konstruktionsmerkmal
teressiert, kann bei Zusendung einer Digait dem Programm ,YO" [8] optimiert
kette und Ruckporto die Daten aller Anund durch weitere Schritte per Hand d
tennen erhalten. Die Files sind mit ,YA“,geforderten Parametern angendahert.
,YO" und anderen Yagiprogrammen imErgebnisse von ,YO* sind voll kompati-
Format lesbar und entsprechend zu bedrel mit dem professionellen NEC-Stan
beiten. Wie schon oben erlautert, ergildard, weshalb man den Berechnungen v
trauen kann.

Arechhib. Radiator Es ist im Gegensatz zum bekannten
| § DL6WU-Design nicht mdglich, bei diesenBild 8: Das Erregerzentrum der 28-Q-Yagis
'].:.':_. Yagis ohne weitere Anderungen Elemerfiir das 70-cm-Band

3 x Lambcald & te hinzuzufiigen oder wegzulassen. Ddrundlage aller Entwirfe war das Prinzip,
H 75 Chen-Hoas durch wirden sich Richtdiagramm undnéglichst schnell mit den Direktorabstan-

i Anpassung deutlich verschlechtern. Jedien auf 300 mm (0,43 Lambda) Uiberzuge-

Antenne stellt fir ihre Lange das jeweili-hen. Am Antennenende wurde zum opti-
_ ge Optimum dar. Man muf sich deshalmalen Ubergang der Wellenfront in den

exakt an die vorgegebenen MaRe unéreiraum wieder eine Verkirzung bei den
[ Konstruktionsgrundlagen halten! Abstanden der beiden letzten Direktoren
Um das Datenmaterial nicht ausufern zauf 270 mm bzw. 225 mm vorgenommen.
lassen, sind die wichtigsten EigenschafteDiese Mal3nahme fiihrt bei minimaler Ge-
kurz in Tabellenform (Tabelle 1) zusamwinneinbul3e zu einer erheblichen Verbes-
mengefalit. serung beim Vor-/Ruck-Verhaltnis und
Die Langen und Abstédnde der Elementder Nebenzipfelunterdriickung.
kann man aus den Tabellen 2 und 3 enn Bild 3 wird das Konzept der Langen-
nehmen. Die Elementabstande sind wegemd Abstandsstaffelung am Beispiel der
der besseren tabellarischen Darstellung dld-Element-Ausfihrung noch einmal deut-
fortlaufende Angaben aufgelistet und bedich gemacht, was aus den Tabellen nicht
Bild 7: Fertige Anpassungsleitung vor dem Zi€hen sich auf die Bohrlocher, die den jeso gut hervorgeht. Dal3 am Ende der Wel-
Einbau weiligen Mittenabstand reprasentieren. lenleiterzone wieder langere Direktoren

Arachidl N-Buches
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339° 30° 339° 30° 339° 30°

L 68° L

20° %@ 2 98° 2 %@

248° . L1280 248° . L1280 248° . L1280

210° 158° 210° 158° 210° 158°

Bild 9: Horizontales Strahlungsdiagramm der  Bild 10: Horizontales Strahlungsdiagramm der  Bild 11: Horizontales Strahlungsdiagramm der
12-Elemente-Yagi, 2,5 mlg.,0dB = 13,88 dBd  14-Elemente-Yagi, 3,15 mlg.,0dB=14,76 dBd  17-Elemente-Yagi, 4,05 mlg., 0 dB = 15,69 dBd

339° 30° 339° 30° 339° 30°

L 68° L

20° %@ 2 98° 2 %@

248° . L1280 248° . L1280 248° . L1280

210° 158° 210° 158° 210° 158°

Bild 12: Horizontales Strahlungsdiagramm der  Bild 13: Horizontales Strahlungsdiagramm der  Bild 14: Horizontales Strahlungsdiagramm der
19-Elemente-Yagi, 4,65 mlg.,0dB=16,21dBd 21-Elemente-Yagi, 5,25mlg.,0dB=16,60dBd 23-Elemente-DL6WU, 3,05 mlg.,0dB=14,17 dBd

auftauchen, ist fur einen optimalen StromAnhieb ein SWR unter 1,4 (ohne FeinabHersteller von Antennen arbeiten aus
verlauf notwendig. Die Grunde dafur wur-gleich!), soliegt eindeutig ein Fehler vor, Kostengriinden meist nach dem Baukasten-
den in [1] ausfuhrlich erlautert. der die nochmalige Uberprifung aller Lanprinzip, um nicht fiir jeden Antennentyp
Die kompletten Diagramme in der Horizongen und MalR3e erfordert. andere Strahler- und Elementlangen be-
talebene sind in den Bildern 9 bis 14 gezeigt. nutzen zu missen. Allein diese Tatsache
_ _ m Schlubetrachtungen sorgt dafiir, daB nicht immer ein optimales
m Feinabgleich Es ist tiberlegenswert, eventuell vorhandé&rgebnis fiir jede Antenne erreicht wird.
Der Feinabgleich bezieht sich ausschlief®te Antennen aus kommerzieller Fertigunleben dem Kostenfaktor ist das ein ge-
lich auf eine Langenveranderung desntsprechend umzuristen. Wie die Analyseichtiges Argument fir den Selbstbau.
Strahlers und ein eventuelles Verschiebererschiedener kauflicher Antennen zeigt,
des Montagepunktes beim ersten Direktoliegt bei manchen der tatsachliche Gewinfiteratur und Bezugsquellen
Die Notwendigkeit zum Nachstimmen aubis zu 2 dB unter den angegebenen Wert@i) Steyer, M., DK7ZB: Konstruktionsprinzipien fiir
minimales SWR kann sich durch die inund ist vom theoretisch mdglichen Maxi- #JEL\?/éi%chlggzvgnﬂ-\zfagiAznltgnn%nHFl;NSKQEA-
dividuelle Mechanik des gespeisten Elemalgewinn ein ganzes Stiick entfernt. Z 5) Daubney,(G., G)8MBI: e dosion of Driver: Ele-
ments ergeben. _ ) dem sind die Richtdiagramme meist deut=" o is for VHF/UHF-Yagi Antennas, DUBUS 7?2
Dazu wird vorerst kein Loch fir D1 ge-lich verbesserungsfahig, was besonders (1998) H. 4, S. 20
bohrt. Der erste Direktor wird zunachst mibei Gruppenbildung wichtig ist. [3] Hoch, G., DL6WU: Wirkungsweise und optimale
zwei Klebebandstiicken links und rechtinteressant ist die schon lange bekannte ‘?'?}‘ens'on'gf“”g von YagiAntennen, UKW-Be-
an der Halteklammer befestigt. Dann wirdatsache, daB innerhalb eines gewiss ,rfoctﬁ g(lt)zg\),\,ﬂ N ohr Gewinn mit Yagi-An-
es mit der Klammer auf das Tragrohr geRahmens die Variation von Elementlan- " tennen, UKW-Berichte 18 (1978), H. 1
setzt. Durch geringfligiges Verschiebegen und -abstédnden bei vorgegebener AJ3j Steyer, M., DK7ZB: Hochleistungsyagis fir das 2-
der Position muB ein deutliches Riicklautennenlange zu &hnlich guten Ergebnissen g;ga?r)‘dH'”lnggECh“'k FUNKAMATEUR 46
minimum erre.|.chbar sein. Ers't wenn d|éyhrt. 'Damlt hat man eine Vlelgahl Mog-[6] Fa, KUSCH, Postfach 120339, 44293 Dortmund
Position endglltig feststeht, wird das Belichkeiten, weshalb es ,die” optimale An-[7] Fa. KONNI, Michelrieder Str. 8, 97839 Esselbach
festigungsloch gebohrt. tenne nicht gibt, sondern immer nur eing] PC-Programm ,YO* (Version 6.53) von Brian
Halt man sich genau an die vorgegebeéragi, die das Maximum fur die vorge- Beezley (K6STI), Linda Vista Drive, San Marcos,
nen Baubeschreibungen, ist praktisch kemebenen Gewichtungsparameter GewinR,1 EﬁsgﬁgggAUSoAEa AK (Bearbeiter): Rothammels
Rucklauf zwischen 432 und 433MHz mef3Rtickdampfung, Bandbreite und Anpas-" antennenbuch, 11. Aufi., Franckh Kosmos Verlag,
bar. Mi3t man im Resonanzpunkt nicht auisungsverlauf erreicht. Stuttgart 1995, Abschnitt 23.3.4.1
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