Ableitung der Sinus- und Kosinusfunktion mit Hilfe der Additionstheoreme

1. Voriiberlegungen

Es gelten bereits bewiesene oder auch Grundei genschaften von sin(x) und cos(x):

1.1 d9n(a +b) =cos(b)dn(a) + cos(a)sn( b)
1.2 dn(a - b) =cog(b)dgn(a)- cos(a)dn( b)

1.3 dn(a) =-49n(-a)
1.4 cos(a) = cos(- a)
1.5 cos(a+90°) =dn(a
1.6 9n(90°- a) = cos(@)

ZusétzZlich erforderlich ist der Zusammenhang:
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ausl.7 mit1.8.1 und 1.1/1.2 folgt:

sn(a)- sn(b) =sn(g+d)- sn(g- d)
= cos(d) sin( g) + cos(g) sn(d) - (cos(d)sin(g) - cos(g) sin( d))
= 2cog(g) sn(d)

Mit 1.8.2 ergibt sich:
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soll hier nicht bewiesen werden



2. Ableitung fur f(x)=sin(x)

von e F(x+h)
PO =Im—
s (x) = lim &0 - Sn(X) 9

h® o€ h 9

mit f(x) = sn(x) folgt :
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= cos(x) g.ed.
d.h. for f(x)=sin(x) gilt: ' (X)=cos(X)
3. Ableitung fur f(x)=cos(x)
3.1 cos(x) =cos(90° +a) mitx =90°+a
=snga) mit 1.5
3.2 =cos(@) wie bereits bewiesen.
Weiter P cos¢90° +a - 90°) = cos(a - 90°) mit 3.1und 3.2
p cosfa) =cos(-a +90°)  wg. Achsensymm drie 1.4
=cog(90-a) mitl5
=dn(-a) mit 1.3
=-dn(a)
d.h. far f(x)=cos(x) gilt: ' (X)=-9n(x)
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