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5MHz em Portugal

* Objectivo — realizacdo de testes a nivel de:
— ComunicacOes de emergéncia;
— Testes de propagacao;
— Antenas;

— Andlise de dados de comunicacdes com 7 estacdes em modo de
propagacao NVIS (Onda Aérea de Incidéncia Perto da Vertical);

— Andlise de dados de comunicacdes com 172 estacOes em modo de
propagacao “Skywave” (refraccao lonosférica).



ANACOM 5.

5MHz em Portugal

Exm®. Senhor
José Emanuel Ribeiro de Sa
Beco do Rego d'Agua, 5

* 4 EstacOes Portuguesas com 3870-255 MURTOSA
autorizacao especial, localizadas
em diferentes zonas do pais: e T mecouswenon  sessann

30,3010 - 58812

Assunto:  Realizagao de testes de propagacéo ionosférica

Em resposta ao pedido para autorizagio de testes conforme mencionado em epigrafe,

- CTl DJG Nome LU|,S Plzal'rO informamos ter sido autorizada, nos meses de Maio, Junho e Julho de 2010, a
Loca“zagéo V|Ia Real’ Gl’ld |N61dh realizagio de testes de propagagdo ionosférica através das camadas F1 e F2 bem

como a medigdio dos niveis de absorgio da camada D, com recurso & utilizagio das
frequéncias 5371,5 kHz e 5403,5 kHz (classes de emissdo A1A e J3E).

- CTl EE B Nome JOSé de Sé Em conformidade, sclicita-se que apds a realizag@o dos testes em aprego, nos sejam
Localizacdo: Murtosa, Grid: IN50gr SMSTIR O Mo OE S -

Por (ltimo, deverd indicar-nos um ndmero de telefone mediante o qual possa ser

contactado directamente, no caso de ocorréncia de interferéncias prejudiciais.

— CT1END Nome: Carlos Nora
Localizac&o: Massama, Grid: IM58is

Com os melhores cumprimentos,

— CT3BD Nome: José Teixeira -hﬁq
Localizac&o: Funchal, Grid: IM12mp FERNANOA GIFAO

Adjunta da Directora de
Gastio do Espectro

ICP = Autoridade Nacional de Comunicagées
An. Joséd Malhoa, 12

ANOS 1063017 LISBOA

FLUDET NAS Telefone +351 217211000 » Fax +351 2172110010

COMUNICADES JBIADGEZ



NVIS (Onda Aérea de Incidéncia Perto da Vertical)

e Raio maximo aproximado de comunicacao de 640 km (angulo de incidéncia na
lonosfera superior a 45°).

e Cobertura optima para comunicacoes nacionais de emergéncia e outras de
caracter nacional (usada para o sistema ALE “Automatic Link Establishment”).

* CondicOes técnicas da estacéo:

- Transceptor: Kenwood TS-2000;
- Antena Dipolo de %2 onda a < 7,5m do solo;
- Poténcia efectiva a saida do transmissor de 50 watt.

» Dados de recepcao dos sinais:

- Intensidade do sinal de 0 a 9 (S1 recepcao do sinal muito baixa a nivel de
ruido, S9 recepcéao do sinal muito forte);

- Perceptibilidade do sinal de 1 a 5 (R1 sinal imperceptivel, R5 sinal claro e
audivel).



NVIS (Onda Aérea de Incidéncia Perto da Vertical)

13 de Maio de 2010 I N
Dados Solares: ,Hﬁuq}‘
Nivel de Estatica Atmosférica (QRN): 3

.i'lll .":l 582,35 Km
Transmissao em 5403.5 MHz em Banda Lateral Superior/J3E e

AR

Estacao trabalhada: ZB2FK UTC:21:23 P Ghacl
Localizac&o: Gibraltar Grid: IM76hd  Distancia: 582,35 km I M / =
Intensidade do sinal: S9 Perceptibilidade: R5 —

Sinais sem oscilac&o significativa (QSB)



NVIS (Onda Aérea de Incidéncia Perto da Vertical)

15 de Maio de 2010

Dados Solares:
Nivel de Estatica Atmosférica (QRN):

Transmissao em 5403.5 MHz em Banda Lateral Superior/J3E

Relatério de Radio-Escuta: EALIAIW  UTC:23:45

Localizacdo: Asturias Grid: IN73dm Distancia: 392,31 km
Intensidade do sinal recebido em Espanha: S9

Perceptibilidade: R5

Nota: Em Espanha a utilizacdo da banda de 60m ainda nao esta
regulamentada.



NVIS (Onda Aérea de Incidéncia Perto da Vertical)

22 de Maio de 2010 N
Dados Solares: mﬁﬂq}-
Nivel de Estatica Atmosféerica (QRN): ‘?

oL _ d I\ 582,35 Km
Transmisséo em 5403.5 MHz em Banda Lateral Superior/J3E Ly

AN 700 1)

Estacao trabalhada: ZB2FK UTC:23:33 IM76hd
Localizac&o: Gibraltar Grid: IM76hd Distancia: 582,35 km I M / e
Intensidade do sinal: S9 Perceptibilidade: R5 =

-

Sinais sem oscilac&o significativa (QSB)



NVIS (Onda Aérea de Incidéncia Perto da Vertical)

01 de Junho de 2010

Dados Solares:
Nivel de Estatica Atmosférica (QRN):

Transmissao em 5403.5 MHz em Banda Lateral Superior/J3E

Estacao trabalhada: CT1END
Localizacdo: Massama Grid: IM58is  Distancia: 224,89 km
Intensidade do sinal: S1 a S7 Perceptibilidade: R3

Sinais com muita oscilac&o, atenuacao do sinal muito rapida (QSB)

UTC: 19:08

Estacao trabalhada: CT1DJG
Localizac&o: Vila Real Grid: IN61dh Distancia: 100,51 km
Intensidade do sinal: S9 Perceptibilidade: R5

Sinais sem oscilacdes significativas (QSB)

UTC: 19:10
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NVIS (Onda Aérea de Incidéncia Perto da Vertical)

01 de Junho de 2010

Dados Solares:
Nivel de Estatica Atmosférica (QRN):

Transmissao em 5403.5 MHz em Banda Lateral Superior/J3E

Estacao trabalhada: CT1DJG UTC: 23:16

Localizacao: Vila Real Grid: IN61dh Distancia: 100,51 km
Intensidade do sinal: S9 Perceptibilidade: R5

Sinais sem oscilagoes significativas (QSB)

Relatorio de Radio-escuta: CT1BXX  UTC: 23:16
Localizacéo: Feira Grid: IN5S1RA Distancia: 33,15 km
Intensidade do sinal recebido S9 Perceptibilidade: R5
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Nota: Esta recepcéao de sinal encontra-se no limite da propagacéao em linha de horizonte,
podendo resultar do somatoério dos sinais recebidos em NVIS e linha do horizonte.



NVIS (Onda Aérea de Incidéncia Perto da Vertical)

e Antenas:

Listagem das antenas testadas para comunicag¢des dentro do territorio nacional (por ordem de
eficacia):
- “Loops” horizontais (podem ser instaladas a uma altura minima de 7 m).

Basic G5RY antenna

- Dipolos em “offset”. -

450 Ohm Ladder line.

- Dipolos de meia-onda (instalados a uma altura inferior a 7 m).

- G5RV (http://www.dxzone.com/cqgi-bin/dir/jump?2.cqi?ID=4238).

- “Long-wire”.

- “Slopers”.
L. F0" of 75 Ohm Coax
- “Loops” Magnéticas.

- Verticais.


http://www.dxzone.com/cgi-bin/dir/jump2.cgi?ID=4238

NVIS (Onda Aérea de Incidéncia Perto da Vertical)

» Consideracgoes finais:

Vantagens:

Cobertura das areas que normalmente estao fora da zona de alcance da onda terrestre, mas ainda
nao estdo suficientemente afastadas para serem cobertas pelas comunicagdes por salto
ionosférico.

A comunicacao por NVIS néo precisa de infra-estruturas adicionais e complexas, como repetidores
ou sistemas de satélite, permitindo desta forma a instalacdo de estacdes e o estabelecimento de
comunicacdes de uma forma rapida, simples e eficaz, com muito menos possibilidades de avarias,
devido a simplicidade dos meios instalados.

As comunicacdes NVIS podem ser efectuadas de um lugar alto, ou do fundo de um vale, sem que
isso condicione a eficacia das comunicacoes.

As antenas utilizadas para NVIS séo colocadas normalmente baixas, ndo necessitando de mastros
elevados e dificeis de suportar.

As comunicacfes NVIS praticamente ndo sofrem com o fadding e quando se utiliza uma antena
adequada, com um elevado angulo de incidéncia, pode reduzir em muitos dB’s o ruido local e as
interferéncias provocadas por outros sistemas.

A atenuacdo de percurso (path loss) € menor do que em SKYWAVE por atravessar menos vezes a
camada "D" e por ser, na generalidade, um percurso mais curto.

Devido a estes factores, nomeadamente a menor atenuacdo e o menor ruido, aliado a quase
auséncia de fadding, a relacéo sinal ruido é bastante melhorada, o que permite utilizar emissores
de pouca poténcia, sendo portanto mais autbnomos e mais faceis de transportar.



NVIS (Onda Aérea de Incidéncia Perto da Vertical)

» Consideracgoes finais:

Desvantagens:

e A frequéncia maxima utilizavel em NVIS é relativamente baixa e varia ao longo do dia,

necessitando de antenas de banda larga ou que se ajustem (por exemplo, através de uma
unidade de sintonia) a diversas frequéncias.

e Devido a frequéncia relativamente baixa, o ruido atmosférico pode ser um problema.

e As antenas podem apresentar-se demasiado longas, principalmente quando a NVIS estd mais
baixa como é o caso do periodo nocturno.

IONOSPHERE

s e S i

A




Skwvave (Refraccao lonosférica)

* Refraccao nas camadas F1 e F2 da lonosfera.

e Cobertura optima para comunicacoes a longa distancia, durante o periodo
nocturno, quando nao existe absorcao da camada D.

e CondicOes técnicas da estacao:

- Transceptor: Kenwood TS-2000;
- Antena L Invertido de Y2 de onda a 18m de altura (baixo angulo de incidéncia);
- Poténcia efectiva a saida do transmissor de 50 watt.

» Dados de recepcao dos sinais:

- Intensidade do sinal de 0 a 9 (S1 recepcao do sinal muito baixa a nivel de
ruido, S9 recepcéao do sinal muito forte);

- Perceptibilidade do sinal de 1 a 5 (R1 sinal imperceptivel, R5 sinal claro e
audivel).



Skywave (Refraccéo lonosférica)

10 de Maio de 2010

Dados Solares:

Transmissdo em 5403.5 MHz em Banda Lateral Superior/J3E

SFI=74

indice A=5 K=2

Auséncia de tempestades Solares

Nivel de estatica atmosférica: S6

Hora UTC Estacdo Contactada Localizacéo Pais / Continente Pér do Sol em UTC Modo de propagacéo
20:46 GATRA Gloucestershire/IO81tp Inglaterra / Europa 19:38 F (jungdo nocturna da F1+F2)
20:52 GOHNW Huddersfield Inglaterra / Europa 19:38 F (jungao nocturna da F1+F2)
21:02 G4NVH Stafford / |092et Inglaterra / Europa 19:38 F (juncdo nocturna da F1+F2)
21:04 G8YPK Benfleet Inglaterra / Europa 19:38 F (juncéo nocturna da F1+F2)
21:06 ElI7CC Dublin / 1063wg Irlanda / Europa 20:10 F (juncéo nocturna da F1+F2)
21:11 G6EED Somerset Inglaterra / Europa 19:38 F (juncéo nocturna da F1+F2)
21:15 OK1FBH Sézava / IN79ku Rep. Checa / Europa 18:35 F (jungdo nocturna da F1+F2)
21:22 GOHIO Stafford / |092et Inglaterra / Europa 19:38 F (juncdo nocturna da F1+F2)
21:58 G40BK Pickering / 10940f Inglaterra / Europa 19:38 F (jungéo nocturna da F1+F2)
22:01 GI8SKN Carrickfergus / 1074br Irlanda do Norte / Europa 20:14 F (juncéo nocturna da F1+F2)
22:03 LALITNA Bergen / JP200i Noruega / Europa 20:09 (hora veréo) F (jungao nocturna da F1+F2)
22:03 MUOFAL Ilha Guernsey /IN89rl Ilha Guernsey / Europa 19:41 F (jungao nocturna da F1+F2)
22:04 G4ATX Kent / JOO1mi Inglaterra / Europa 19:38 F (jungao nocturna da F1+F2)
22:06 GOIMB Manchester Inglaterra / Europa 19:38 F (juncdo nocturna da F1+F2)
22:09 G8TOK Kent / JOO1bi Inglaterra / Europa 19:38 F (jungéo nocturna da F1+F2)
22:11 WP3UX Corozal / FK68uf Porto-Rico / A.N. 22:47 F (juncéo nocturna da F1+F2)
22:13 MM5DWW Ilhas Orkney / 1089id Escécia / Europa 20:14 F (juncéo nocturna da F1+F2)
22:18 GOLGS Gloucester / 1081wv Inglaterra / Europa 19:38 F (juncéo nocturna da F1+F2)
22:20 G8JGO/p N/A Inglaterra / Europa 19:38 F (jungdo nocturna da F1+F2)
23:14 K4AVC North Carolina / FM14ps USA/A.N. 00:31 F (jungdio nocturna da F1+F2)
23:19 WB1EAW Connecticut / FN41bu USA/A.N. 23:58 F (jungdio nocturna da F1+F2)
23:25 W2MF New Jersey / FN20uc USA / A.N. 23:58 F (juncéo nocturna da F1+F2)
23:32 W3MEL Pennsylvania / FN10xI USA/A.N. 00:07 F (juncéo nocturna da F1+F2)
23:42 VPIGE Bermuda / FM72pi llhas Bermudas / A.N. 23:05 F (juncéo nocturna da F1+F2)
23:53 W8DC Michigan / EN72ex USA/A.N. 00:41 F (jungéio nocturna da F1+F2)
23:56 NAWW Florida / EL98fr USA /N.A. 00:31 F (juncdo nocturna da F1+F2)
23:57 K4MM Florida / EL97tg USA/ N.A. 00:31 F (juncéo nocturna da F1+F2)
23:58 KB2FEL West Virginia / FM09me USA/ N.A. 00:31 F (juncéo nocturna da F1+F2)
23:59 WP3UX Corozal / FK86uf Porto-Rico / N.A. 22:47 F (juncéo nocturna da F1+F2)




Skywave (Refraccéo lonosférica)

11 de Maio de 2010

Dados Solares:

Transmissdo em 5403.5 MHz em Banda Lateral Superior/J3E

SFI=74

indice A=8 K=1

Auséncia de tempestades Solares

Nivel de estatica atmosférica: S7

Hora UTC Estacdo Contactada Localizacéo Pais / Continente Pér do Sol em UTC Modo de propagacéo
00:04 WB3CCW Pennsylvania / FNO1lof USA/A.N. 00:07 F (jungéio nocturna da F1+F2)
00:05 WB8AC Ohio / EN91jm USA/A.N. 00:41 F (jungéio nocturna da F1+F2)
00:07 N1GKX Massachusetts / FN42do USA/A.N. 23:53 F (juncéo nocturna da F1+F2)
00:08 CU3CO Ilha Terceira/ HM68jp Acores / Europa 20:38 Relatorio de Radio-escuta
00:17 K9HMB Illinois / EN52rl USA/A.N. 00:56 F (juncéo nocturna da F1+F2)
00:19 KSEUR Ohio / EN91di USA/A.N. 00:41 F (juncéo nocturna da F1+F2)
00:25 N4YDU North Carolina / FM06sa USA/A.N. 00:31 F (juncéo nocturna da F1+F2)
00:28 N4CH Virginia / FM07h;j USA / A.N. 00:31 F (juncdo nocturna da F1+F2)
00:32 WDA4LBR Virginia / FM07ds USA/A.N 00:31 F (jungdio nocturna da F1+F2)
00:47 KC2AQU New Jersey / FM29to USA/A.N. 23:58 F (juncéo nocturna da F1+F2)
00:51 WI1JR New Hampshire / FN42ev USA/A.N. 23:53 F (juncdo nocturna da F1+F2)
00:52 N1IBM New Jersey / FM29vu USA/A.N. 23:58 F (juncéo nocturna da F1+F2)
20:00 0z4B Ilha de Moen Dinamarca / Europa 19:06 F (jungéio nocturna da F1+F2)
20:03 OZ8ABE Naestved / JO55wf Dinamarca / Europa 19:06 F (juncdo nocturna da F1+F2)
20:07 OKl1Cz Praga / JO70ec Rep. Checa / Europa 18:35 F (juncdo nocturna da F1+F2)
20:10 LA7QW SandeFjord / JO59cd Noruega / Europa 20:09 (hora verao) F (jungo nocturna da F1+F2)
20:11 G8JGO/P N/A Inglaterra / Europa 19:38 F (juncéo nocturna da F1+F2)
20:46 LA9ED Asker Noruega / Europa 20:09 (hora veréo) F (jungao nocturna da F1+F2)
20:52 G8OSN Kent / JOO01gi Inglaterra / Europa 19:38 F (jungao nocturna da F1+F2)
21:12 G4RSW/P Stafford Inglaterra / Europa 19:38 F (juncdo nocturna da F1+F2)
23:40 K3FN Connecticut / FN31or USA / A.N. 23:53 F (juncdo nocturna da F1+F2)
23:40 W1DIG Connecticut / FN31Im USA/A.N. 23:53 F (juncéo nocturna da F1+F2)
23:45 KC2PXD New Jersey / FN20wv USA/A.N. 23:58 F (juncéo nocturna da F1+F2)
23:48 LA4UOA Mandal / JO38gh Noruega / Europa 20:09 (hora verao) F (jungao nocturna da F1+F2)
23:48 NOFW Ohio / EM79pi USA/A.N. 00:41 F (jungéio nocturna da F1+F2)
23:52 WI1ING Connecticut / FN31jk USA / A.N. 23:53 F (juncdo nocturna da F1+F2)
23:52 W3TTY Pennsylvania / FN20kf USA/A.N. 00:07 F (juncéo nocturna da F1+F2)
23:58 WA2VQW New York / FN31ch USA/A.N. 23:58 F (juncéo nocturna da F1+F2)
23:59 WAHG North Carolina / EM95tp USA/A.N. 00:31 F (juncéo nocturna da F1+F2)




Skywave (Refraccéo lonosférica)

12 de Maio de 2010

Dados Solares: SFI=71 indice A=7 K=1 Ausénciade tempestades Solares Nivel de estética atmosférica: S7

Transmissdo em 5403.5 MHz em Banda Lateral Superior/J3E

Hora UTC Estacdo Contactada Localizacéo Pais / Continente P&ér do Sol em UTC Modo de propagacéo
00:01 WA4DR Virginia / FM17dm USA / AN. 00:31 F (juncdo nocturna da F1+F2)
00:04 W1JR New Hampshire / FN42ev USA / A.N. 23:53 F (jungdo nocturna da F1+F2)
00:07 KF8BD Michigan / EN74gs USA / AN. 00:41 F (juncdo nocturna da F1+F2)
00:10 KARTS Virginia / FM08sp USA / A.N. 00:31 F (juncéo nocturna da F1+F2)
00:12 KQ8RP Ohio / EN8O0Id USA/A.N 00:41 F (juncdo nocturna da F1+F2)
00:12 NO8D Ohio / EN91ge USA / AN. 00:41 F (juncdo nocturna da F1+F2)
00:31 K5YY Arizona /| EM26we USA / A.N. 03:32 F (jungéo nocturna da F1+F2)
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Skywave (Refraccéo lonosférica)

13 de Maio de 2010

Dados Solares:

Transmissdo em 5403.5 MHz em Banda Lateral Superior/J3E

SFI=69

indice A=3

K=0 Auséncia de tempestades Solares

Nivel de estatica atmosférica: S7

Hora UTC Estacdo Contactada Localizacéo Pais / Continente Pér do Sol em UTC Modo de propagacéo
01:28 LA4LN Oslo / JP50ja Noruega / Europa 20:09 (hora verdo) | F (uncdo nocturna da F1+F2)
01:34 KF20 New York / FN30cw USA/A.N. 23:58 F (juncdo nocturna da F1+F2)
01:34 LA1V Oslo / JP50ja Noruega / Europa 20:09 (hora verdo) | F (ungdo nocturna da F1+F2)
01:37 N2LT New Jersey USA /A.N. 23:58 F (jungéo nocturna da F1+F2)
01:38 W8GEX Ohio / EM79qj USA/A.N. 00:41 F (jung&o nocturna da F1+F2)
01:40 WP3UX Corozal / FK68uf Porto-Rico / N.A. 22:47 F (jungéo nocturna da F1+F2)
01:42 K5VRX Virginia / FM19ju USA/A.N. 00:31 F (juncdo nocturna da F1+F2)
01:43 KA1R Massachusetts/ FN42ne USA / A.N. 23:53 F (jungdo nocturna da F1+F2)
01:48 K2GER New York / FN12vb USA /A.N. 23:58 F (juncdo nocturna da F1+F2)
01:48 KC4AQU N/A USA /A.N. 00:31 F (jungéo nocturna da F1+F2)
01:53 NOUS Florida / EL87rk USA /A.N. 00:31 F (juncdo nocturna da F1+F2)
02:07 N2KPB New Jersey / FN21nb USA / A.N. 23:58 F (juncao nocturna da F1+F2)
21:28 G3ZGP Dorset / 1080sp Inglaterra / Europa 19:38 F (ungdo nocturna da F1+F2)
21:31 TF3ARI Reykjavik / HP94bc Islandia / Europa 22:22 F (ungdo nocturna da F1+F2)
23:31 KM2KM New York / FN12sk USA / A.N. 23:58 F (jungéo nocturna da F1+F2)
23:33 OZ3AEV Soro / JO55sk Dinamarca / Europa 19:06 F (jungéo nocturna da F1+F2)
23:36 OK1FBH Séazava / IN79ku Rep. Checa / Europa 18:35 F (juncdo nocturna da F1+F2)
23:40 Kl4TZU South Carolina / EM95ch USA / A.N. 00:31 F (juncéo nocturna da F1+F2)
23:47 N2VGA New York / FN30gp USA/A.N. 23:58 F (juncdo nocturna da F1+F2)




Skywave (Refraccao lonosférica)

14 de Maio de 2010

Dados Solares:

Transmissdo em 5403.5 MHz em Banda Lateral Superior/J3E

SFI=70

indice A=3

K=1

Auséncia de tempestades Solares

Nivel de estatica atmosférica: S7

Hora UTC Estacdo Contactada Localizagéo Pais / Continente P&r do Sol em UTC Modo de propagacéo
00:07 K5ZRK/QRP Mississippi / EM51Is USA /A.N. 00:41 F (junggo nocturna da F1+F2)
22:25 EI7BA Cork / 1051vt Irlanda / Europa 20:10 F (juncgo nocturna da F1+F2)
22:40 G4HOL Liskeard / 1070sk Inglaterra / Europa 19:38 F (juncdo nocturna da F1+F2)
22:43 LAS5GOA Avaldsnes / JO290i Noruega / Europa 20:09 (hora verdo) | F (uncdo nocturna da F1+F2)
22:46 TF3Y Reykjavik / HP94bd Islandia / Europa 22:22 F (juncdo nocturna da F1+F2)
22:47 G1AJl Manchester / 1083rm Inglaterra / Europa 19:38 F (jungdo nocturna da F1+F2)
22:47 GI4SRQ Armagh | 1064ri Irlanda do Norte / Europa 20:14 F (jungdo nocturna da F1+F2)
22:49 WP3UX Corozal / FK68uf Porto-Rico / A.N. 22:47 F (juncdo nocturna da F1+F2)
22:52 LALITNA Bergen / JP200i Noruega / Europa 20:09 (hora verao) | F (uncéo nocturna da F1+F2)
22:57 OZ1FJB Fuglebjerg / JO55si | Dinamarca / Europa 19:06 F (juncdo nocturna da F1+F2)
23:29 WI1EO Massachusetts / FN42im USA/A.N. 23:53 F (juncgo nocturna da F1+F2)
23:30 WiTO Massachusetts / FN32ko USA / A.N. 23:53 F (juncdo nocturna da F1+F2)
23:33 EI7FRB Dublin / 1063tj Irlanda / Europa 20:10 F (juncdo nocturna da F1+F2)




Skywave (Refraccéo lonosférica)

15 de Maio de 2010

Dados Solares:

Transmissdo em 5403.5 MHz em Banda Lateral Superior/J3E

SFI=70

indice A=2

K=0 Auséncia de tempestades Solares

Nivel de estatica atmosférica: S7

Hora UTC Estacdo Contactada Localizacéo Pais / Continente Pér do Sol em UTC Modo de propagacéo
22:11 GD3YUM Isle of Man / I074se | Isle of Man / Europa 20:07 F (ungéo nocturna da F1+F2)
23:04 LA4SGA Stavanger / JO28uv | Noruega/Europa | 20:09 (hora ver&o) | F (uncao nocturna da F1+F2)
23:07 VPOGE Hamilton / FM72pi Ilhas Bermudas / A.N. 23:05 F (jung&o nocturna da F1+F2)
23:15 OZ1FAO Smorum / JO65dr | Dinamarca / Europa 19:06 F (ungdo nocturna da F1+F2)
23:19 AD1DX Massachusetts / FN41kr USA / A.N. 23:53 F (juncdo nocturna da F1+F2)
23:19 GONFH Bristol / 1081gm Inglaterra / Europa 19:38 F (jungao nocturna da F1+F2)
23:21 TF1GW Reykjavik / HP94sc Islandia / Europa 22:22 F (ungdo nocturna da F1+F2)
23:36 GI8SKN Carrickfergus / 1074br Irlanda do Norte / Europa 20:14 F (juncdo nocturna da F1+F2)




Skywave (Refraccéo lonosférica)

17 de Maio de 2010

Dados Solares: SFI=69 indice A=6 K=0 Ausénciade tempestades Solares Nivel de estética atmosférica: S7

Transmissdo em 5403.5 MHz em Banda Lateral Superior/J3E

Hora UTC Estacdo Contactada Localizacéo Pais / Continente Pér do Sol em UTC Modo de propagacéo
19:38 MWOIDX Kinmel Bay / 1083fh | Pais de Gales/ Europa 19:56 F1
21:49 GJ4CBQ St. Lawrence / IN89wf | llha de Jersey / Europa 19:38 F (juncdo nocturna da F1+F2)

Skywave (Refraccao lonosférica)

18 de Maio de 2010

Dados Solares: SFI=69 indice A=7 K=0 Ausénciade tempestades Solares Nivel de estatica atmosférica: S7

Transmissdo em 5403.5 MHz em Banda Lateral Superior/J3E

Hora UTC Estac8o Contactada Localizacéo Pais / Continente Pér do Sol em UTC Modo de propagacéo
00:29 WA4YHA Virginia / FMO7ci USA /AN. 00:31 F (juncéo nocturna da F1+F2)
00:31 K4AVC North Carolina / FM14ps USA/A.N. 00:31 F (juncéo nocturna da F1+F2)
00:36 WALUIL Massachusetts / FN32qd USA/A.N. 23:53 F (juncéo nocturna da F1+F2)




Skywave (Refraccéo lonosférica)

19 de Maio de 2010

Dados Solares: SFI=69 indice A=6 K=1 Auséncia de tempestades Solares Nivel de estéatica atmosférica: S7

Transmissdo em 5403.5 MHz em Banda Lateral Superior/J3E

Hora UTC Estacdo Contactada Localizacéo Pais / Continente P&ér do Sol em UTC Modo de propagacéo
00:16 KA3VFW Pennsylvania / FNOOid USA / A.N. 00:07 F (juncéo nocturna da F1+F2)
00:23 WA4DR Virginia / FM17dm USA/AN. 00:31 F (junggo nocturna da F1+F2)
21:01 G4TRA Gloucester / 1081tp | Inglaterra / Europa 19:38 F (juncdo nocturna da F1+F2)
21:04 G4LOE Solihull Inglaterra / Europa 19:38 F (juncdo nocturna da F1+F2)
21:35 G3YPQ Cornwall Inglaterra / Europa 19:38 F (juncgo nocturna da F1+F2)
23:18 VPIGE Hamilton / FM72pi llhas Bermudas / A.N. 23:05 F (jungdo nocturna da F1+F2)
23:41 LAGFJA Reinsvoll / JP50ev Noruega / Europa 20:09 (hora verdo) | F (uncdo nocturna da F1+F2)




Skywave (Refraccéo lonosférica)

21 de Maio de 2010

Dados Solares:

Transmissdo em 5403.5 MHz em Banda Lateral Superior/J3E

SFI=69

indice A=4

K=1

Auséncia de tempestades Solares

Nivel de estatica atmosférica: S7

Hora UTC Estacdo Contactada Localizacéo Pais / Continente P&ér do Sol em UTC Modo de propagacéo
21:42 GMB8BBA Bellshill Escécia / Europa 20:14 F (juncao nocturna da F1+F2)
21:45 OKI1KT Hradec Kralove / JO70we Rep. Checa / Europa 18:35 F (jungdo nocturna da F1+F2)
21:46 OK1HAS Milevsko / IN79ek Rep. Checa / Europa 18:35 F (jungdo nocturna da F1+F2)
21:50 LAOHF/M Tolvsrod / JO59gh Noruega / Europa 20:09 (hora verdo) | F (ungdo nocturna da F1+F2)
21:58 LA2XSA Loddefjord / JP200i Noruega / Europa 20:09 (hora ver&o) | F (uncdo nocturna da F1+F2)
22:08 LALITNA Bergen / JP200i Noruega / Europa 20:09 (hora verao) | F (uncgo nocturna da F1+F2)
22:20 LAGXI Bodalen Noruega / Europa 20:09 (hora verdo) | F (uncéo nocturna da F1+F2)
22:25 LA9FB Lepsoy / JP20qd Noruega / Europa 20:09 (hora ver&o) | F (uncéo nocturna da F1+F2)
22:28 MOSBM Hertz / 1091xs Inglaterra / Europa 19:38 F (jungao nocturna da F1+F2)
22:32 G3VFO East-Sussex / JOOlea |ng|aterra / Europa 19:38 F (juncéo nocturna da F1+F2)




Skywave (Refraccéo lonosférica)

22 de Maio de 2010

Dados Solares:

Transmissdo em 5403.5 MHz em Banda Lateral Superior/J3E

SFI=71

indice A=4

K=0

Auséncia de tempestades Solares

Nivel de estatica atmosférica: S6

Hora UTC Estacdo Contactada Localizacéo Pais / Continente Pér do Sol em UTC Modo de propagacéo
23:26 W3EMD New York / FN30ar USA/AN. 23:58 F (junggo nocturna da F1+F2)
23:28 K3ZXL Florida / EL87xa USA/A.N. 00:31 F (juncéo nocturna da F1+F2)
23:40 OZ8ABE Naestved / JO55wf | Dinamarca / Europa 19:06 F (jungéo nocturna da F1+F2)
23:42 Gl4VvIVv Co. Down / 1074tk Irlanda do Norte / Europa 20:14 F (juncéo nocturna da F1+F2)
23:44 W1JR New Hampshire / FN42ev USA / A.N. 23:53 F (juncdo nocturna da F1+F2)
23:47 KC2SPL New Jersey / FM29uo USA / A.N. 23:58 F (jungdo nocturna da F1+F2)
23:51 G3NQX Preston / 1091vl Inglaterra / Europa 19:38 F (ungdo noctuma da F1+F2)

Skywave (Refraccao lonosférica)

23 de Maio de 2010

Dados Solares:

Transmissdo em 5403.5 MHz em Banda Lateral Superior/J3E

SFI=75

indice A=1

K=0 Auséncia de tempestades Solares

Nivel de estatica atmosférica: S6

Hora UTC Estacdo Contactada Localizagéo Pais / Continente P&r do Sol em UTC Modo de propagacéo
00:04 DL7UVO Berlim / JO62tf Alemanha / Europa 19:12 F (uncdo noctuma da F1+F2)
00:08 G3VFO East-Sussex JOOlea Inglaterra / Europa 19:38 F (juncao nocturna da F1+F2)
00:16 LASGOA Avaldsnes / JO29o0i Noruega / Europa 20:09 (hora verdo) | F (ungéo nocturna da F1+F2)
00:21 K4AVC North Carolina / FM14ps USA / A.N. 00:31 F (jungdo nocturna da F1+F2)




Skywave (Refraccéo lonosférica)

24 de Maio de 2010

Dados Solares:

Transmissdo em 5403.5 MHz em Banda Lateral Superior/J3E

SFI=73

indice A=1 K=1

Auséncia de tempestades Solares

Nivel de estatica atmosférica: S6

Hora UTC

Estacdo Contactada

Localizacéo

Pais / Continente

P6r do Sol em UTC

Modo de propagacéo

23:54

WI1DIG

Connecticut / FN31Im

USA/AN.

23:53

F (juncdo nocturna da F1+F2)

Skywave (Refraccao lonosférica)

26 de Maio de 2010

Dados Solares:

Transmissdo em 5403.5 MHz em Banda Lateral Superior/J3E

SFI=72

indice A=6 K=1

Auséncia de tempestades Solares

Nivel de estatica atmosférica: S7

Hora UTC Estacdo Contactada Localizacéo Pais / Continente P&ér do Sol em UTC Modo de propagacéo
22:02 GW7AAV Flintshire / 1083If Pais de Gales / Europa 19:38 F (jungdo nocturna da F1+F2)
23:36 TF3ARI Reykjavik / HP94bc Islandia / Europa 22:22 F (jungéo nocturna da F1+F2)




Skywave (Refraccéo lonosférica)

01 de Junho de 2010

Dados Solares:

Transmissdo em 5403.5 MHz em Banda Lateral Superior/J3E

SFI=73

indice A=12 K=3 Ausénciade tempestades Solares

Nivel de estatica atmosférica: S8

Hora UTC Estacdo Contactada Localizacéo Pais / Continente P&ér do Sol em UTC Modo de propagacéo

19:29 G4TRA Gloucester/ |I081tp | Inglaterra / Europa 19:38 F1

19:48 OZ8ABE Naestved / JO55wf | Dinamarca / Europa 19:06 F1

21:48 GOHNW Huddersfield Inglaterra / Europa 19:38 F (ungdo nocturna da F1+F2)
21:56 G3TXH Ellesmere Port/JO00aa | [nglaterra / Europa 19:38 F (jungdo nocturna da F1+F2)
22:03 GW/7AAV Flintshire / 1083lIf Pais de Gales / Europa 19:38 F (juncéo nocturna da F1+F2)
22:15 LA2XPA Kristiansund / JP33wi Noruega / Europa 20:09 (hora verdo) | F (uncéo nocturna da F1+F2)
22:27 EI7FRB Dublin / 1063t Irlanda / Europa 20:10 F (ungdo nocturna da F1+F2)
23:32 W1JR New Hampshire / FN42ev USA / A.N. 23:53 F (jungdo nocturna da F1+F2)
23:57 K4AVC North Carolina / FM14ps USA / A.N. 00:31 F (juncdio nocturna da F1+F2)




Skywave (Refraccéo lonosférica)

02 de Junho de 2010

Dados Solares:

Transmissdo em 5403.5 MHz em Banda Lateral Superior/J3E

SFI=74

indice A=6

K=2

Auséncia de tempestades Solares

Nivel de estatica atmosférica: S7

Hora UTC Estacdo Contactada Localizacéo Pais / Continente P&ér do Sol em UTC Modo de propagacéo
00:39 RA3DA Moscovo / KO95fl Russia / Europa 18:21 F (juncdo nocturna da F1+F2)
00:42 KB8VAO Ohio / EN91pb USA / AN. 00:41 F (juncdo nocturna da F1+F2)
21:29 CT3BD Funchal / IM12mp Ilha da Madeira / Africa 19:55 F (jungao nocturna da F1+F2)

04 de Junho de 2010

Dados Solares:

Transmisséo em 5403.5 MHz em Banda Lateral Superior/J3E

SFI=72

indice A=18 K=2 Tempestade Solar baixa intensidade w/g1l Nivel de estatica atmosférica: S9

Hora UTC Estacdo Contactada Localizacéo Pais / Continente P&ér do Sol em UTC Modo de propagacéo
23:03 GONFH Gloucester / 1081gm Inglaterra / Europa 19:38 F (junco nocturna da F1+F2)
23:05 GW7AAV Flintshire / 1083lf Pais de Gales / Europa 19:38 F (juncao nocturna da F1+F2)
23:10 GOVOF Blackburn /1083ss | Inglaterra / Europa 19:38 F (ungdo nocturna da F1+F2)
23:51 W1QS Maine / FN54he USA /A.N. 23:53 F (jung&o nocturna da F1+F2)
23:58 N2TK New York / FN31bn USA/A.N. 23:58 F (juncdo nocturna da F1+F2)




Skywave (Refraccéo lonosférica)

11 de Junho de 2010

Dados Solares:

Transmissdo em 5403.5 MHz em Banda Lateral Superior/J3E

SFI=75

indice A=5 K=1

Auséncia de tempestades Solares

Nivel de estatica atmosférica: S7

Hora UTC Estacdo Contactada Localizacéo Pais / Continente Pér do Sol em UTC Modo de propagacéo
23:38 LALITNA Bergen / JP20oi Noruega / Europa 20:09 (hora ver&do) | F (uncéo nocturna da F1+F2)
23:42 LA2FKA Eide / JP32rw Noruega / Europa 20:09 (hora verdo) | F (uncéo nocturna da F1+F2)

Skywave (Refraccao lonosférica)

12 de Junho de 2010

Dados Solares:

Transmissdo em 5403.5 MHz em Banda Lateral Superior/J3E

SFI=76

indice A=3

K=2 Tempestade Solar fraca intensidade w/r1 Nivel de estatica atmosférica: S8

Hora UTC Estacdo Contactada Localizacéo Pais / Continente Poér do Sol em UTC Modo de propagacéo
00:03 VP5/WB2REM llha de Caicos Turks & Caicos / A.N. 23:16 F (ungéo nocturna da F1+F2)
00:53 W3UR Maryland / FM19Ig USA/A.N. 00:07 F (juncdo nocturna da F1+F2)




Skywave (Refraccéo lonosférica)

14 de Junho de 2010

Dados Solares:

Transmissdo em 5403.5 MHz em Banda Lateral Superior/J3E

SFI=73

indice A=5

K=1

Auséncia de tempestades Solares

Nivel de estatica atmosférica: S7

Hora UTC Estacdo Contactada Localizacéo Pais / Continente P&ér do Sol em UTC Modo de propagacéo
21:21 MOYMJ Canterbury / JO0O1mg Inglaterra / Europa 19:38 F (juncao nocturna da F1+F2)
21:23 G8IDL Newmarket / JO00ee | Inglaterra Europa 19:38 F (jungao nocturna da F1+F2)

Skywave (Refraccao lonosférica)

18 de Junho de 2010

Dados Solares:

Transmissdo em 5403.5 MHz em Banda Lateral Superior/J3E

SFI=71

indice A=5

K=1

Auséncia de tempestades Solares

Nivel de estéatica atmosférica: S6

Hora UTC Estac8o Contactada Localizacéo Pais / Continente Pér do Sol em UTC Modo de propagacéo
22:14 LA7QW Sandefjord / JO59cd Noruega / Europa 20:09 (hora verdo) | F (uncao nocturna da F1+F2)
22:22 G4NVH Stafford Inglaterra / Europa 19:38 F (juncgo nocturna da F1+F2)
23:16 LASLIA Sandnessjgen / JP66ha Noruega / Europa 20:09 (hora verado) | F (ungéo nocturna da F1+F2)
23:30 9A5K Zabok / IN76wa Croécia / Europa 18:15 F (juncao nocturna da F1+F2)
23:36 W3BGN Pennsylvania / FN20kk USA / A.N. 00:07 F (juncéo nocturna da F1+F2)
23:44 LA2FKA Eide / JP32rw Noruega / Europa 20:09 (hora verdo) | F (unggo nocturna da F1+F2)
23:49 LAGLKA Straumsjoen / JP78gq Noruega / Europa 20:09 (hora verao) | F (uncao nocturna da F1+F2)




Sk)ANave (Refraccao lonosférica)

» Consideracgoes finais:

= Por-do-Sol em Portugal Continental: 19:36 utc.

O baixo numero de manchas solares com indices de fluxo solar inferiores a 76 e a quase auséncia de tempestades geomagnéticas originou uma
ionizacdo mais fraca da camada D da lonosfera.

Estes niveis de absorcdo permitiram a utilizacdo desta faixa de frequéncia para contactos a uma distancia maxima de 7150 km (Estado do
Arizona nos Estados Unidos) 3 horas antes do por-do-Sol na estacdo de destino.

Contactos estabelecidos com sucesso antes e durante (greyline) o por-do-Sol:

3 horas antes do pér-do-Sol na estacdo de destino > Estgqéo K5YY, Estado do Arizona, EUA, distancia de 7150 km.
Nota: Indice de Fluxo Solar: 71, A=7, K=1, auséncia de tempestades geomagnéticas.

1 a 2 horas antes do p6r-do-Sol na estacdo destino > Estgqéo K4AVC, Estado de N.Carolina, EUA, distancia de 5860 km.
Nota: Indice de Fluxo Solar: 74, A=5, K=2, auséncia de tempestades geomagnéticas.

30 min a 1 hora antes do por-do-Sol na estagdo destino > 26 Esta¢fes de radio da América do Norte a uma distancia média de 6100 km.
Par-do-Sol (greyline) na estacdo de destino - 29 Estacdes de radio da América do Norte a uma distancia média de 6100 km.
Par-do-Sol (greyline) em ambas as estacdes - Estacdo MWOIDX, Pais de Gales, distancia 1450 km.

A 4 e 12 de Junho registaram-se duas tempestades geomagnéticas fracas (w/gl e w/rl) registando-se um aumento do nivel de ruido atmosférico
(estética) reduzindo, deste modo, o niumero de comunicacgdes estabelecidas em duas vias por refraccao ionosférica.

Estas tempestades geomagnéticas ndo foram acompanhadas por um aumento significativo do Fluxo Solar, registando-se somente um aumento
do Indicie A na w/gl.
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