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PIC单片机是MICROCHIP公司的产品，其突出的特点是体积小，功耗低，精简指令集（RISC），抗干扰性好，可靠性高，有较强的模拟接口，代码保密性好。在一些小型的应用中，PIC单片机比传统的51系列单片机更加灵活，外围电路更少，因而得到了广泛的应用。

16F84单片机是良好的入门级单片机。程序存储器采用FLASH存储器，无需紫外线灯进行擦除，且可反复擦写1000次以上。支持在线编程(In-Circuit Programming)，很方便自制编程器，无需花费上千元购买成品编程器。内部具有硬件看门狗电路、上电复位定时器、代码保护等PIC单片机的基本功能和典型的PIC单片机指令集，可以通过它学习PIC单片机的特点。16F84的现成的软硬件参考设计很多，可供学习模仿。可利用免费下载的MPLAB开发环境进行开发与软件模拟。有关PIC16F84单片机和MPLAB，可以访问MICROCHIP中国公司的网站http://www.microchip.com.cn。

"火腿学PIC单片机计划"是一个完全非赢利的、开放式的学习活动。这个计划通过火腿（业余无线电爱好者的别称）之间借助网络的互助学习，旨在提高中国业余无线电爱好者的单片机制作和设计技术。此计划首先把PIC16F84单片机作为例子进行学习，提供自制编程器和实验板的便利，而费用低廉。HAMPIC 16F84单片机学习套件就是为了配合这个学习活动而由BD6CR和BD4RU联合开发，并以成本价格提供给广大火腿单片机爱好者。有关这个计划的详细情况可见计划主页http://www.qsl.net/bd6cr/hampic。

本学习套件包括一个F84EXP实验板套件、一个F84PRG编程器套件和一本参考书。

F84EXP配置的模块为：

· 5V 250mA电源

· 带低电压复位/手动复位电路和晶体振荡器的16F84单片机

· 在线编程接口

· 一个七段LED数码管

· 八个LED

· 四个按键输入

· 一个带驱动的直流蜂鸣器

· 基于LM358的一个可调参考电压的比较器单元和一个缓冲器单元

· 供模块扩充的万用板空间

· 可连接面包板进行进一步的扩充

所有这些模块的输入/输出都用排孔引出，可很方便地用插线根据实验需要自由连接。

F84PRG是一个并口编程器，使用13-17V的外接直流电源，具有编程指示LED，可直接在编程插座上编程或通过编程电缆引出接实验板的在线编程接口进行在线编程。编程器软件为免费软件，可靠运行于DOS/WIN95/WIN98系统，对于不同速度的计算机的兼容性好。

目前的参考书选择的是《PIC系列单片机的开发应用技术》，武锋编著，出版日期：1998年8月第1版，2000年10月第4次印刷，书号：ISBN 7-81012-796-9。内容包括：PIC系列主要芯片的系统结构和和原理：片内各种丰富的部件和资源的使用方法：全系列芯片的指令系统和汇编语言程序设计技术及实例；提供了常用的运算子程序。

本文的以下内容组织如下：第一部分简要介绍硬件的安装；第二部分以"键控流水灯"项目制作为例简要介绍套件的软件与硬件的使用方法。

硬件的安装

实验板的安装

1. 安装电阻，包括680欧姆电阻17个，100K电阻4个，100欧姆电阻4个，10K电阻3个，51K（用47K代）电阻1个，39K电阻1个。推荐卧装。我们使用的是五环电阻，如果您不了解读数的方法，请先阅读有关材料或事先用万用表量阻值，也可在讨论组上发信询问。

2. 安装二极管1N4007，注意极性。

3. 安装小电容，包括3个0.1独石电容（绿），2个20P瓷片电容。

4. 安装4M晶体。

5. 安装IC插座，包括LM358的8脚插座、PIC16F84的圆孔18脚插座，注意IC插座的弯口应与板上一致，在插入IC时也应一致。

6. 安装排孔，包括8孔的+5、GND、7SEG、LED、PORTB，5孔的PORTA、7SEG LED的两排，4孔的KB，1孔的BUZ、OSC、BUFOUT、BUFIN、COMOUT、COMIN。

7. 安装三极管，包括1个9013，1个9012，按照板上标的方向插元件。

8. 安装发光二极管，包括1个PWR OK，装大的绿色LED，LED51-58，装8个小的红色LED。请注意极性。

9. 安装7805三端稳压块，卧装，注意方向。

10. 安装插针，PROG为1个5脚白色插座（方向要和编程器的一致），ON/OFF为3脚插针，用短路片做电源开关。

11. 安装电解电容，包括2个10u，1个100u，注意极性。

12. 安装10K精密电位器。

13. 安装5V DC BUZZER黑色的蜂鸣器，注意极性。

14. 安装电源插座，注意焊接牢固。

15. 安装RESET和S31-34共5个轻触开关，此轻触开关是双刀双掷的，我们并联使用，请务必在安装之前用万用表确认安装方向！

16. 小心割断PROG插针1脚与9012的C极之间在焊接面的连线，割断39K电阻与PIC16F84第4脚（第1脚的焊盘是方的）之间在焊接面的连线，并串入一个1N4148二极管，P极接39K电阻，N极接PIC16F84第4脚。在焊接面跳线：PROG插针1脚到PIC16F84第4脚。

17. 用螺丝安装铜脚4个。

18. 先别插IC与数码管，插入7V-17V电源插头（中心为正），插入短路片，接通电源，PWR OK灯应亮，7805输出应该为5V左右。

19. 插入LM358，调节10K电位器，使2脚的参考电压为1/2Vcc。将COMIN连接到GND，COMOUT应输出低，将COMIN连接到+5，COMOUT应输出高（3.5V左右）。BUFIN与BUFOUT是电压跟随器的输入输出，在BUFIN输入一个0-5V的电压，检查输出是否与输入一样。

20. 插入数码管，将+5分别与BUZ、7SEG、LED各插孔一一连接，应有蜂鸣和LED发光。

21. 用万用表检查KB的各插孔，S31-34按下，相应的插孔电压应从高电平变低电平。

22. 插入16F84，按照下面介绍的方法编程，检查是否正常工作，RESET是否起作用。

编程器的安装

1. 安装跳线。

2. 卧装电阻，包括10K电阻6个，4.7K电阻3个，1K电阻1个。

3. 安装二极管，包括1N4148 2个，1N4007 1个。

4. 安装IC插座，包括1个14脚插座，1个18脚圆孔插座，注意方向。

5. 安装5个0.1u瓷片电容。

6. 安装2个9012三极管和78(L)05、78(L)12。特别注意三端稳压块的方向（78L系列与78系列的脚排列正好相反）。

7. 安装10u电解电容1个，小的红色发光二极管1个，电源插座1个，DB25连接器1个。

8. 安装编程器插针，方向和实验板保持一致。

9. 卸去DB25连接器上的两个螺丝。

10. 插上7407。

编程电缆的自制

自己制作一根50cm左右的5芯电缆，两头用5针插座，一一对应连接。

电源的准备

有几种方法：可在市场上找十字插头的3-12V稳压电源（编程器板用12V，实验板推荐用6V），也可用电视机的变压器和两个整流二极管和一个1000u电容自制，当然也可使用电台的13.8V电源，但是编程器上需要作简单的改动，78(L)12不焊，而将7812输入与输出用跳线短接。电源插头的中心极性为正，外围为负。

使用方法

1. 下载编程器软件PP，地址http://www.qsl.net/bd6cr/hampic/f84pgm.zip，解压后将看到pic84v05.zip文件，把该文件再次解压到某目录下，假设为c:\pp。

2. 转换目录到c:\pp，编辑mypp.bat文件。推荐内容为：

@echo off

rem SET ANY HARDWARE SPECIFIC VARIABLES HERE

set ppsetup=3

set ppdelay=10

rem RUN PP 

pp -n %1 %2 %3 %4

rem REMOVE VARIABLES HERE

set ppsetup=

set ppdelay=

3. 下载测试程序，地址http://www.qsl.net/bd6cr/hampic/soft/bincnt.hex，并拷贝到c:\pp目录下。

4. 关机，把编程器插到并行口LPT1上，插上编程器电源，开机，到Windows95或Windows98操作系统下，进入"MS-DOS方式"窗口，在c:\pp目录下输入命令：

C:\pp>mypp bincnt.hex

5. 实验板上不要接电源，同时要确保单片机的RB6,RB7引脚上没有其它连线，连接编程电缆(不能反)，按回车，编程器和实验板的发光管会亮一下，表示正在编程。（这一步的任何错误都将导致编程失败或损坏单片机！）

6. 断开编程电缆，用插线将PORTB和LED端口一一连接，将KB端口的4孔与PORTA端口的5孔相连，小心把电源插头换插到实验板，插上ON/OFF短路片，让"键控流水灯"跑起来！你在任何时候按S34将使流水灯暂停，按RESET将复位单片机。

7. 如果你看到了流水灯在跑，恭喜！你已经基本成功。不过这还是第一步，认真阅读有关书籍，并在这个学习套件上尝试实现它！不要满足将现成的程序实现，而应根据自己的应用需要，试着写一些程序，并与大家共享。如果你没有成功，先查书解决，或者写出你的故障现象，发给火腿学PIC单片机讨论组，大家会帮助你。如果你有任何的评论、感想或好的想法，也请发到讨论组上。我们的讨论组在http://groups.yahoo.com/group/hampic。如果不了解怎么加入讨论组或不知道如何向讨论组发信，请给BD7RF黄先生发一个电子邮件bd7rf@yahoo.com。

8. 以后项目制作的介绍方法建议先描述硬件连接（如上面的描述方法），然后画简单的流程图，最后给出源程序。关于如何把源程序编译成可烧入单片机的hex文件，请查阅教材的MPLAB介绍内容。"键控流水灯"的源程序可在主页下载。

附1：实验板电路原理图

附2：实验板元件布局图

附3：编程器电路原理图

附4：编程器板元件布局图
